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CHARAKTERYSTYKA | KIERUNKI BADAWCZE
INSTYTUTU KATALIZY | FIZKOCHEMII POWIERZCHNI PAN

Od teorii do eksperymentu i zastosowan

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie jest jedyna w Polsce instytucja
naukowa i jedna z Kilku na swiecie, ktorych dziatalno$¢ jest w catosci poswiecona badaniom
w zakresie katalizy i fizykochemii powierzchni. Instytut prowadzi interdyscyplinarne badania
zjawisk zachodzacych na granicach fazowych gaz - ciato state, gaz - ciecz i ciecz - cialo stale,
taczace istotne aspekty chemii, fizyki, technologii chemicznej, inzynierii materiatowej, a ostatnio
takze biologii i medycyny. Instytut taczy podstawowe studia teoretyczne i doswiadczalne
z badaniami o charakterze stosowanym, majacymi zastosowanie w procesach technologicznych.

W Instytucie zatrudnionych jest 105 pracownikdéw, w tym 42 na stanowiskach naukowych.
W badaniach uczestniczy tez 23 doktorantow.

W roku 2008 (z perspektywa kontynuowania w kolejnych latach) wykonywano nastepujace tematy
dziatalnosci statutowej Instytutu:

1. Nanotechnologia jako podstawa nowych materiatow katalitycznych
Procesy katalityczne dla zrownowazonego rozwoju

Modelowanie procesow adsorpcji i katalizy

Dynamika uktadow nanoczastek i koloidow
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Struktury samoorganizujace i funkcjonalne warstwy powierzchniowe
6. Fizykochemia w ochronie dziedzictwa kultury

Instytut posiada dobre, w niektérych przypadkach unikatowe w skali krajowej, zaplecze
aparaturowe, niezbe¢dne do realizowania tak szeroko zakrojonej tematyki badawczej. W miare
potrzeb i mozliwosci udostepniane jest ono roéwniez innym placéwkom naukowym. W badaniach
wykorzystywana jest takze aparatura wspdlnych laboratoriow migdzyinstytutowych: Centrum
Badania Powierzchni i Nanostruktur, Migdzyinstytutowego Laboratorium Katalizy i Biotechnologii
Enzymatycznej, Laboratorium Elektrochemii i Fizykochemii Powierzchni oraz Polsko-
Ukrainskiego Laboratorium Katalizy. Szeroka wspotpraca z czotowymi osrodkami naukowymi
w kraju i zagranica pozwala takze na dostep do innej, wysoko wyspecjalizowanej aparatury
pomocnej w wykonaniu planowanych zadan.

Dziatalnos¢ badawcza Instytutu jest bardzo szeroka i wszechstronna. Obejmuje projektowanie,
synteze, testowanie oraz praktyczna weryfikacje nowych, zaawansowanych materiatow i procesow.
W zakresie katalizy heterogenicznej gtowny wysitek ukierunkowany jest na rozwijanie nowych,
"inteligentnych™ materiatow o dobrze zdefiniowanej strukturze i wiasciwosciach dostosowanych do
konkretnych reakcji katalitycznych. Badane materiaty to m.in. uktady tlenkowe o nowych sktadach
i strukturach, materialy nieorganiczne i organiczne o kontrolowanym systemie poréw, uklady
metalicznych nanoczastek na nosnikach, a takze odpowiadajace im uktady modelowe na dobrze
zdefiniowanych powierzchniach monokrysztatbw oraz nowe materiaty magnetyczne. Procesy
katalityczne stanowiace przedmiot badan wpisuja si¢ w nurt ,,chemii zielonej” i sa optymalizowane
pod katem obnizenia energochtonnosci i wyeliminowania lub ograniczenia produktéw ubocznych.
Przyktadem sa reakcje selektywnego utleniania i uwodorniania, utleniajacego odwodornienia,
izomeryzacji weglowodoréw, jak réwniez szeroko badane procesy usuwania szkodliwych
zanieczyszczen powietrza. Opis badanych reakcji obejmuje takze ich kinetyke i mechanizm.



Badania w zakresie katalizy homogenicznej i enzymatycznej skoncentrowane sa na uktadach
bioaktywnych i bionasladowczych.

Prace badawcze w zakresie fizykochemii powierzchni ukladdéw zdyspergowanych sa
ukierunkowane na wyjasnienie mechanizmu tworzenia i stabilnosci pian, nanoczastek i czastek
koloidalnych i ich oddziatywan, mikroenkapsulacji i biokompatybilnosci materiatdbw. Znaczna
cze¢s¢ badan poswigcona jest opisowi zjawiska adsorpcji. Aspekt aplikacyjny obejmuje m.in.
wytwarzanie innowacyjnych materiatdbw biomedycznych, takich jak nosniki lekow lub podstawowe
elementy testdbw diagnostycznych, oraz fizykochemiczna modyfikacje powierzchni tworzyw
uzywanych do produkcji implantéw lub stentow w celu poprawy ich tolerowania przez organizm.

Prace eksperymentalne sa prowadzone w scistym zwiazku z badaniami teoretycznymi, w ktérych
wykorzystywane sa metody chemii kwantowej i modelowanie metodami fizyki ciata statego, jak
rowniez metody mechaniki molekularnej i techniki symulacji Monte Carlo. Zakres badan obejmuje
wyjasnianie mechanizméw reakcji katalitycznych, modelowanie struktur tlenkéw metali
przejsciowych, materiatbw kompozytowych oraz centrow aktywnych w enzymach, a takze opis
adsorpcji surfaktantdbw na powierzchniach migdzyfazowych ciecz - gaz i ciecz - ciecz oraz
symulacje adsorpcji czastek polimerowych na homogenicznych i heterogenicznych powierzchniach
ciat statych.

Waznym kierunkiem badan jest ochrona dziedzictwa kultury, w ramach ktorej prowadzone sa
studia nad struktura i wiasciwosciami historycznych materiatbw budowlanych i dekoracyjnych,
oraz dokonywana jest analiza niszczacego oddziatywania $rodowiska na zabytki architektury
i dzieta sztuki. Pozwala to na zapobieganie niszczeniu zabytkowych obiektow oraz na
udoskonalanie materiatow i metody konserwatorskich.

Rezultatem badan prowadzonych w Instytucie, oprdcz dokonan poznawczych, sa takze osiagniecia
aplikacyjne. Od wielu lat jedna ze specjalnosci Instytutu stanowi Kkatalityczne usuwanie
zanieczyszczen srodowiska. Instytut moze sie w tej dziedzinie poszczyci¢ zardbwno patentami na
katalizatory, jak i na rozwiazania technologiczne. Jednym z nich jest proces "Swingtherm”,
pozwalajacy na eliminacje toksycznych wyziewOw przemystowych poprzez ich spalenie do
nieszkodliwych produktéw, przy minimalnym nakladzie energetycznym. Licencja na to
rozwiazanie technologiczne zostata sprzedana do wielu zaktadéw w Polsce, Europie, Kanadzie,
Chinach i Japonii. Aby wzmocni¢ transfer innowacji do praktyki, w roku 1995 utworzona zostata
spoétka typu spin-off "Katalizator" w celu rozwoju przemystowych zastosowan uktadow
katalitycznych opracowanych i opatentowanych w Instytucie. W 2006 roku zostato utworzone,
dzieki finansowaniu z funduszy Sektorowych Programéw Operacyjnych, nowe laboratorium
"Centrum Ekspertyz Zanieczyszczen Srodowiska CeZaS" starajace si¢ 0 akredytacje PCA dla badan
w zakresie zanieczyszczen emisyjnych.

Wiele dokonan praktycznych ma na swoim koncie grupa zajmujaca si¢ ochrona dziedzictwa
kultury. Przyktadem moze by¢ rozpoznanie przyczyn kondensacji pary wodnej niszczacej rzezby
solne w historycznej Kopalni Soli w Wieliczce, dzieki czemu wdrozono tam system klimatyzacji,
ktory catkowicie wyeliminowat istniejace zagrozenia. Z kolei badania nad cementami romanskimi,
uzywanymi do dekoracji budowli XIX i poczatku XX wieku przywrécity wytwarzanie i stosowanie
tego materialu w praktyce konserwatorskiej. Ilustracja tego jest odrestaurowany gmach dawnej
Akademii Handlowej w Krakowie, stanowiacy pierwsza w Europie renowacje sztukaterii
romanskich. Ostatnio, dzigki poznaniu mechanizmu niszczenia wczesnochrzescijanskich malowidet
w Grocie sw. Pawta w Efezie, opracowano plan zahamowania zniszczen przez zastosowanie
kontrolowania mikroklimatu wewnatrz groty.



Ksztalcenie

Instytut jest wiodaca instytucja tworzaca Migdzynarodowe Studium Doktoranckie (wraz
z Wydziatem Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej i Wydziatem
Chemicznym Politechniki Rzeszowskiej). Studium liczy obecnie 45 stuchaczy. W ramach
wspotpracy z Uniwersytetem Jagiellonskim w Instytucie realizowane sa u prace licencjackie
I magisterskie z chemii i ochrony srodowiska. W roku 2008 uruchomiono dwa projekty
finansowane z Funduszy Strukturalnych UE: MPD (Migdzynarodowe Projekty Doktoranckie)
"Krakow Interdisciplinary Ph.D. Project in Nanoscience and Advanced Nanostructures”, majacy na
celu finansowanie badan naukowych doktorantow wytonionych w drodze konkursow oraz
0 podobnym charakterze ISD (Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie) “Zaawansowane Materiaty
dla Nowoczesnych Technologii i Energetyki Przysztosci" (oba realizowane we wspotpracy
z Akademia Gorniczo-Hutnicza).

Wspolpraca krajowa

Instytut szczyci si¢ wieloletnig tradycja w organizacji i koordynowaniu badan w zakresie katalizy
I chemii powierzchni w Polsce. Od ponad czterdziestu lat Instytut organizuje cieszace si¢ wielka
popularnoscia w srodowisku naukowym, coroczne Ogdlnopolskie Kolokwia Katalityczne; w roku
2009 odbyta sie¢ 41 konferencja z tego cyklu. Instytut koordynuje i uczestniczy w pracach kilku
krajowych sieci badawczych, Polskiej Platformy Technologicznej Zréwnowazonej Chemii,
Matopolskiej Sieci Centrédw Doskonatosci "Miedzyregionalna Sie¢ Centrow Badawczych
Materiatow dla Nowych Technologii”, Klastrze Life-Science, Konsorcjum "Kataliza w ochronie
srodowiska: usuwanie zanieczyszczen ze srodowiska, energia odnawialna i czysta energia”,
Konsorcjum Nanotech, Matopolskim Klastrze Technologii Informacyjnych, Matopolsko-
Podkarpackim Klastrze Czystej Energii.

Dla rozwoju interdyscyplinarnych badan Instytut utworzyt wspdlne laboratoria: "Centrum Badania
Powierzchni i Nanostruktur" (z Wydziatem Fizyki i Techniki Jadrowej Akademii Gdrniczo
Hutniczej i Wydziatem Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej),
"Migdzyinstytutowe Laboratorium Katalizy i Biotechnologii Enzymatycznej (z Instytutem
Fizjologii Roslin PAN i Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego) oraz Laboratorium
Elektrochemii i Fizykochemii Powierzchni (z Instytutem Chemii Fizycznej PAN). Instytut jest tez
wspoétzatozycielem Narodowego Laboratorium Badania Powierzchni (wspdlnie z Instytutem
Chemii Fizycznej PAN).

Wspdtpraca miedzynarodowa

Instytut jest szeroko zaangazowany we wspOtprace z zagranicznymi osrodkami naukowymi.
Uczestniczy w ponad 40 porozumieniach o wspétpracy dwustronnej oraz w wielu projektach
badawczych Unii Europejskiej. Wspotpraca z Narodowa Akademia Nauk Ukrainy doprowadzita do
utworzenia w 1993 roku wspolnego Ukrainsko-Polskiego Laboratorium Katalizy zlokalizowanego
w Krakowie i Kijowie.

W latach 2002-2006 Instytut posiadat status Centrum Doskonatosci UE "CATCOLL - The Krakow
Research Centre for Molecular Catalysis and Soft Matter Chemistry”. Dziatalnos¢ CATCOLL
wplyneta na polepszenie integracji z europejska spotecznoscia naukowa przez organizacje
wyktadéw znanych naukowcow, wizyt studyjnych w Polsce oraz wyjazddw stuchaczy studium
doktoranckiego na staze do uznanych europejskich centréw badawczych.

W latach 2005-2008 Instytut byt koordynatorem projektu UE Transfer of Knowledge "ToK-CATA
Transfer of Knowlegde in Design of Porous Catalysts". Projekt realizowano we wspotpracy
z University of Nottingham, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, University of
Stuttgart, Humboldt University, University of Lund. Projekt realizowano poprzez dtugoterminowe
staze przyjazdowe naukowcow z zagranicy do IKiFP PAN oraz wyjazdowe pracownikow



IKiFP  PAN do partnerskich instytucji, a celem bylo opracowanie isynteza katalizatorow
porowatych o wiasciwosciach niezbednych dla realizacji konkretnych reakcji katalitycznych.

Instytut zaangazowany jest takze w prace europejskej sieci badawczej "IDECAT - Integrated
Design of Catalytic Nanomaterials for a Sustainable Production”. IDECAT jest projektem typu
sieci doskonatosci realizowanym od 2005 roku w ramach 6. Programu Ramowego UE
i koordynowany jest przez Consorzio Interuniversitario per la Scienza e Tecnologia dei Materiali
we Wioszech. Jednoczy 37 laboratoriow z 17 instytutdow w 11 krajach (Wtochy, Belgia, Czechy,
Irlandia, Francja, Polska, Hiszpania, Szwecja, Szwajcaria, Holandia, i Wielka Brytania). Celem
projektu IDECAT jest osiagniecie trwatej integracji pomigdzy gtdwnymi europejskimi instytucjami
badawczymi w dziedzinie katalizy heterogenicznej, homogenicznej, biokatalizy przez utworzenie
spéjnych ram wspOtpracy w zakresie badan, know-how, szkolen, promocji nauki,
rozpowszechnianie umiejetnosci i transfer technologii pomiedzy réznymi grupami naukowymi
z dziedziny katalizy.

Instytut realizuje obecnie 16 projektow europejskich, w tym 2 projekty Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, 4 projekty UE COST Action i 3 projekty ERA-NET. Realizowane sa takze
3 projekty Sektorowych Programow Operacyjnych wspoétfinansowanych przez Komisje Europejska.
W roku 2009 uruchomiono realizacje 2 projektow 7. Programu Ramowego. Na ogtoszone konkursy
7. PR przygotowano szereg kolejnych propozycji projektow badawczych i koordynujacych.

Popularyzacja nauki

Przekonanie, ze upowszechnianie wsrdd spoteczenstwa informacji o badaniach prowadzonych
w laboratoriach naukowych jest niezbednym warunkiem budowania aprobaty spotecznej dla
inwestycji dokonywanych w sferze nauki, zaréwno przez instytucje panstwowe, jak i prywatne,
znalazto odzwierciedlenie w inicjatywach na rzecz popularyzacji osiagnie¢ naukowych. Kazdego
roku Instytut organizuje Dni Otwarte, podczas ktorych goscie moga wystucha¢ wyktadow
popularnonaukowych, uczestniczy¢ w widowiskowych eksperymentach przeprowadzanych
w laboratoriach i zaznajomi¢ si¢ z profilem badawczym Instytutu. Dni Otwarte skierowane sa
przede wszystkim do ucznidéw szkét ponadpodstawowych. O ich popularnosci wsrdd krakowskich
szkot swiadczy fakt, ze corocznie odwiedza Instytut ok. 1000 0sob.

Inne formy dziatalnosci popularyzacyjnej to aktywny udziat w organizacji corocznego Festiwalu
Nauki na Rynku Gtéwnym w Krakowie, oraz udziat pracownikdéw Instytutu w panelach
dyskusyjnych, audycjach radiowych i telewizyjnych poswigconych sprawom nauki.



ZADANIA BADAWCZE REALIZOWANE W ROKU 2009
DZIALALNOSC STATUTOWA INSTYTUTU

1. Nanotechnologia jako podstawa nowych materiatéw katalitycznych

1.1. Monodyspersyjne, koloidalne zawiesiny nanokrysztatow zeolitow i ich wykorzystanie 25
jako prekursory w preparatyce nowych uktadéw dla proceséw katalitycznych i rozdziatu

1.2. Wiasciwosci strukturalne i dynamika w epitaksjalnych nanostukturach metalicznych 26
i tlenkowych badane technikami mikroskopowymi i spektroskopowymi

1.3. Nowe peroxo-zwiazki Mo(VI), W(VI) i V(V) - synteza, badania strukturalne 27
i fizykochemiczne

1.4. Nanomateriaty na osnowie mineratéw warstwowych 28

2. Procesy katalityczne dla zréwnowazonego rozwoju

2.1. Badanie metanolizy trioctanu gliceryny jako uktadu modelowego dla transestryfikacji 31
olejow naturalnych. Synteza i charakteryzacja katalizatorow kwasowych typu Brgnsteda
i Lewisa

2.2. Synteza salenowych kompleksow metali przejsciowych i badanie ich wiasciwosci 32

katalitycznych w procesach usuwania zwiazkéw alochtonicznych

2.3. Zredukowane sole miedziowe i palladowe heteropolikwasow jako katalizatory bifunkcyjne 33

2.4. Katalizatory nosnikowe zawierajace Pd, Au, synteza, charakteryzacja wiasciwosci
fizykochemicznych i katalitycznych w reakcjach hydrodehalogenacji zwiazkow 34
organicznych

2.5. Badanie reakcji uwodornienia CO, na katalizatorach Cu-ZnO-Al,03(ZrO;) otrzymanych 35
z prekursorow hydrotalkitowych

2.6. Katalizator tlenkowo-srebrowy do petnego utleniania zwiazkow organicznych 36

2.7. Stopy i materiaty kompozytowe na bazie niklu, kobaltu, zelaza, renu i innych metali 37
przejsciowych jako zamienniki metali szlachetnych w katalizatorach stosowanych
w ogniwach paliwowyc

2.8. Materiaty mikro- i mezoporowate jako katalizatory transformacji weglowodorow 38
terpenowych

3. Modelowanie proceséw adsorpcji i katalizy

3.1. Strukturalne i elektronowe uwarunkowania wiasciwosci metalicznych centrow aktywnych 41
w enzymach i strukturach nanoporowatych: badania kwantowo-chemiczne

3.2. Opis teoretyczny procesow sorpcji stosowanych w technologiach ochrony srodowiska 42

3.3. Struktura elektronowa modelowych uktadow heteropolikwaséw - badania metodami 43
klasterowymi i periodycznymi

4. Dynamika ukladéw nanoczastek i koloidow

4.1. Okreslenie konformacji biatek globularnych w roztworach elektrolitow oraz topologii 47
tworzonych warstewek na powierzchniach heterogenicznych

4.2. Analiza roli obecnosci powietrza na powierzchni hydrofobowej w kinetyce powstawania 48
kontaktu tréjfazowego



5.

Struktury samoorganizujace i funkcjonalne warstwy powierzchniowe

5.1. Cienkie warstwy polimerowe z wbudowanymi nanoczastakmi

5.2. Modelowanie cienkich struktur wielowarstwowych o kontrolowanej architekturze. Opis

6.

teoretyczny uktaddw czastek kulistych z uwzglednieniem oddziatywan czastka-czastka
i czastka-substrat

Fizykochemia w ochronie dziedzictwa kultury

6.1. Monitorowanie stanu powierzchni obiektéw zabytkowych przy zastosowaniu metod

optycznych

PROJEKTY BADAWCZE (GRANTY) KBN

Projekty badawcze wlasne

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

10

1 TO9A 094 30[2006-2009] Badania efektywnosci aktywacji wodorowej naniesionych
katalizatoréw na osnowie czastek ztota

1 TO9A 123 30[2006-2009] Mechanizmy tworzenia multiwarstw o kontrolowanej
mikroarchitekturze na powierzchniach metalicznych

1 TO9A 122 30 [2006-2009] Wptyw kadmu i selenu na wiasciwosci powierzchniowe
modelowych warstw lipidowych preparowanych na bazie naturalnych bton komoérkowych
N204 024 31/0475 [2006-2009] Teoretyczne badania heterogenicznosci powierzchni
katalizatoréw na bazie tlenkow wanadu

N204 166 31/3734 [2006-2009] Struktura, wiasciwosci powierzchniowe

i przepuszczalnos¢ wielowarstwowych filméw polielektrolitdw dla zastosowan

w modyfikacji powierzchni

i enkapsulacji substancji chemicznych

N204 164 31/3689 [2006-2009] Heteropolikwasy jako katalizatory w reakcji syntezy eteru
tert-butylowego (ETBE) w fazie gazowej

N205 022 31/1112 [2006-2009] Nowa metoda wytwarzania nosnikdw nano- oraz
mikrokapsularnych o okreslonej funkcjonalnosci do selektywnego dostarczania reagentow
N204 089 32/2633 [2007-2010] Mechanizm dziatania katalizatoréw "nano-Au/tlenek™

w reakcjach utleniania CO

N204 166 32/4313 [2007-2009] Otrzymywanie mezoporowatych struktur typu SBA-15

o hierarchicznym systemie poréw, przy uzyciu nanoczastek wegla lub lateksu, jako
szablondw strukturalnych

N204 122 32/3142 [2007-2010] Zastosowanie makrocyklicznych kompleksow metali
przejsciowych w samoorganizujacych si¢ uktadach do katalitycznych procesow
utleniania weglowodoréw

N N204 149433 [2007-2010] Wptyw atomu centralnego (P, Si) oraz atomu addenda

(W, Mo) w solach srebrowych heteropolikwasow o strukturze Keggina na bezposredni
rozktad tlenkow azotu NOy

N N204 248634 [2008-2011] Kompleksy surfaktantéw kationowych o ztozonej strukturze
czasteczkowej z polimerami jonowymi jako elementy budowy nanostruktur

N N204 2490 4 [2008-2011] Badanie heterogenizowanych chiralnych komplekséw rutenu
w katalitycznym enancjoselektywnym uwodornieniu ketonow

N N204 217734 [2008-2009] Fotokatalityczny rozktad wody poza atmosfera Ziemi.
Przyktad wykorzystania katalizy w misjach badania Uktadu Stonecznego

51

52

55

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72



15. N N202 248535 [2008-2011] Oddziatywanie wymienne typu “exchange-bias"
w uktadach epitaksjalnie osadzanych metali 3d i 4f na polarnych i nie-polarnych
podtozach tlenkow metali przejsciowych

16. N N301 093036 [2009-2011] Molekularne mechanizmy determinujace specyficznosé¢
enzymow zaleznych od 2-oksoglutatanu

17. N N204 028536 [2009-2012] Opracowanie metody tworzenia biologicznie aktywnych
multiwarstw zawierajacych polielektrolity-biatka-dendryty

18. N N507 269936 [2009-2012] Nowe nanostrukturalne materiaty weglowe, tlenkowe
oraz kompozyty weglowo-tlenkowe do budowy superkondensatorow

19. N N105 278536 [2009-2012] Emisja akustyczna do monitorowania obiektow muzealnych

jako uniwersalna metoda prewencji konserwatorskiej

20. N N523 451336 [2009-2011] Kontrolowana adsorpcja jako metoda zapobiegania
zanieczyszczeniu srodowiska w wyniku utleniania siarczkéw metali

21. N N204 347737 [2009-2012] Teoretyczna i eksperymentalna analiza porowatosci
wielowarstwowych kulistych czastek koloidalnych

Projekty badawcze promotorskie

1. N205 048 31/2120 [2006-2008] Uktady multimodalne o podwyzszonych wiasciwosciach

kwasowych jako podstawa nowych uktaddw katalitycznych
2. N204 150 32/3822 [2007-2009] Okreslenie wptywu zaadsorbowanych polielektrolitow
na kinetyke osadzania i topologi¢ monowarstw czastek

3. N N204 2145 33 [2007-2009] Osadzanie modelowych mikrokapsutek na powierzchniach

metalicznych modyfikowanych przez adsorpcje multiwarstw polielektrolitow

4. N N204 1238 33 [2007-2009] Transformacje weglowodoréw terpenowych
na katalizatorach zeolitowych

5. N N205 0189 34 [2008-2010] Wptyw modyfikacji gestosci elektronowej katalizatora
na jego aktywnos¢ w procesach utleniania weglowodoréw

6. N N204 2559 34 [2008-2010] Enkapsulacja substancji aktywnych w rdzeniach
emulsyjnych

7. N N204 166336 [2009-2011] Okreslenie konformacji wybranych biatek w roztworach
wodnych oraz na powierzchniach migdzyfazowych o kontrolowanym stopniu
heterogenicznosci

8. N N204 279937 [2009-2011] Wtasciwosci fizykochemiczne i aktywnos¢ katalizatoréw
hybrydowych do jednoetapowej syntezy eteru dwumetylowego z gazu syntezowego

9. N N204 137537 [2009-2011] Mechanizmy nieodwracalnej adsorpcji nanoczastek
i wybranych biatek na powierzchniach granicznych wyznaczone przy pomocy badan
elektrokinetycznych oraz mikroskopii AFM

Projekty badawcze POL POST DOC

1. Epitaksjalne nanostruktury tlenkowe na metalicznych podtozach monokrystalicznych
[2006-2009]

2. Ustalenie norm dospuszczalnych fluktuacji mikroklimatu dla drewna polichromowanego

[2006-2009]

3. Nowe chiralne kompleksy Ru(ll): synteza i zastosowaniew katalizie asymetrycznej
w uktadach homogenicznych i heterogenizowanych na mezoporowatych nosnikach
[2006-2009]
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Projekty badawcze zamawiane

1.

2.

PBZ-MEIiN-2/2/2006 [2007-2010] Chemia perspektywicznych proceséw i produktéw
konwersji wegla

PBZ-MNiSW-01/1/2007 [2008-2010] Badania wiasciwosci fizykochemicznych warstw
pasywnych na stopach aluminium, magnezu i tytanu oraz powtok stopowych

Zn-Ni, Zn-Co, Sn-Zn, Co-P i Ni-P na stalach

KRAJOWE SIECI BADAWCZE

1.
2.

3.

4.

SURUZ Surfaktanty i uktady zdyspergowane w teorii i praktyce

PV-TECH Rozwdj nowych technologii i technik badawczych w dziedzinie krzemowych
fotoogniw

BIONAN Molekularne mechanizmy oddziatywan w nanouktadach biologicznych oraz

w uktadach aktywnych biologicznie modyfikowanych nanoczastkami

ARTMAG Nanostruktury magnetyczne do zastosowania w elektronice spinowej

INICJATYWA TECHNOLOGICZNA |

1.

Opracowanie nowej bezopdpadowej technologii otrzymywania cykloheksanolu/

/cykloheksanonu (pétproduktow do syntezy Nylonu 6 i/lub Nylonu 66) z benzenu

poprzez cykloheksen [2008-2010]

ZAGRANICZNE PROJEKTY BADAWCZE

Projekty 6. Programu Ramowego UE

1.

2.

3.

4.

EC 6th FP IDECAT [2005-2009] Integrated Design of Catalytic Nanomaterials for a
Sustainable Production (NoE)

EC 6™ FP ERA-NET MATERA Projekt NANOMEDPART [2007-2010] Multifunctional
Particulate System for Nanomedicine (SPR-KOORDYNACJA)

EC 6™ FP ERA-NET MNT Projekt PARFUN [2008-2011] Nanoscale Surface Treatments

to Functionalise Polymer Particles for Electronic Application (SPR)
EC 6™ FP ERA-NET MNT Projekt NANOREP Il [2008-2011]Multifunctional Surface
Coatings and Highly Scratch Resistant Plactic Parts (SPR)

Projekty 7. Programu Ramowego UE

1.

ok~
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EC 7" FP SCP7-GA-2008-218447 InGAS [2008-2011] Integrated Gas Powertrain —
Low Emission, CO, Optimised and Efficient CNG Engines for Passenger Cars and

Light Duty Vehicles (CP)

EC 7" FP CP-1P 229183-2 NEXT-GTL [2008-2011] Innovative Catalytic Technologies
& Materials for Next Gas to Liquid Processes(IP)

EC 7™ FP MUST [2008-2011] Multi-level protection of materials for vehicles by
"smart" nanocontainers (CP)

EC 7" FP 212939 SMOOHS [2008-2011]Smart Monitoring of Historic Structures (FRP)
EC 7" FP 226898 ROCARE [2009-2012] ROman Cements for Architectural REstoration
to new high standards (CP)

EC 7" FP CP-IP 228867-2 [2009-2013] F Factory Flexible, Fast and Future Factory

- European Chemistry Consortium Begins the Journey into the Future of Production (IP)
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Projekty EU COST Action

1.

2.
3.

4.

EC COST D36 [2006-2011] Molecular Structure-Performanece Relationships

at the Surface of Functional Materials

EC COST D43 [2006-2011]Colloid and Interface Chemistry for Nanotechnology
EC COST IE0601 [2006-2011] Wood Science for Conservation of Cultural
Heritage

EC COST P21 [2006-2010] Physics of Droplets

Projekty Mechanizmu Finansowego EOG

1.

2.

PL0084 [2007-2010] NOMRemove Effective Photocatalytic-Membrane
Methods of Removal of Organic Contaminants for Water Treatment
PL0086 [2007-2010] Establishing Standards for Allowable Microclimatic
Variations for Polychrome Wood

Inne migdzynarodowe projekty badawcze

1.

N

GDRE Francja [2007-2010] Development of a new, enzyme-based technology for
engineering selectively permeable, nano-structured membranes

ECO-NET 2007 Francja [2007-2008] IUP Casein Polyelectrolyte Multilayer Films
GDRI Francja [2007-2010] Catalysis for Environment: Depollutation, Renewable
Energy and Clean Fuels

Projekt miedzyrzadowy Polski i Hiszpanii [2007-2009] Nanostructural Micro/
/Mesoporous Materials as New Catalysts for the Production of Environmentally
Friendly Diesel Fuel

Projekt migdzyrzadowy Polski i Rosji [2008-2009] Electrostatic Interaction of
Colloidal Particles Nearby to Charged Surface

Projekt migdzyrzadowy Polski i Austrii [2009-2010] Monowarstwy Fe/W(110):
adsorpcja i magnetyzm

PROJEKTY FUNDUSZY STRUKTURALNYCH UE

1.

2.

SPO IG 1.1.2 [2008-2012] MPD Krakow Interdisciplinary Ph.D. Project in Nanoscience

and Advanced Nanostructures

PO KL 4.1.1 [2009-2015] ISD Zaawansowane Materiaty dla Nowoczesnych Technologii

I Energetyki Przysztosci

PO IG 2.2. [2009-2011] SPINLAB Krajowe Centrum Nanostruktur Magnetycznych

do zastosowan w elektronice spinowej
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SYNTEZA NAJWAZNIEJSZYCH OSIAGNIEC INSTYTUTU W ROKU 2009

W ROKU 2009:

realizowano:

opublikowano:

wydano naktadem Instytutu:

wygtoszono
| zaprezentowano:

uzyskano:

we wspotpracy z zagranica:

zorganizowano:

6 tematow statutowych — 20 zadan badawczych

36 projektoéw badawczych (grantéw) KBN-MNil-MEiIN-MNiSzW
(w tym 9 promotorskich, 2 zamawiane, 3 Pol Post Doc)

4 sieci naukowe (1 sie¢ koordynowana)

10 projektow programow ramowych Unii Europejskiej
(w tym: 4 projekty 6. PR i 6 projektéw 7. PR), 1 projekt
koordynowany

2 projekty Mechanizmy Finansowego EOG

4 projekty UE COST Action

6 innych projektow miedzynarodowych

3 projekty Funduszy Strukturalnych UE

1 ksiazke (rozprawa habilitacyjna)

5 prac przegladowych i rozdziatow w monografiach

104 prace naukowych w czasopismach naukowych o cyrkulacji
migdzynarodowej (w tym 18 elektronicznie)

6 prac w innych w czasopismach o ograniczonej cyrkulacji oraz w
pismach popularno-naukowych

10 prac w recenzowanych materiatach konferencyjnych

171 streszczen referatow i komunikatow w materiatach
konferencyjnych

3 ksiazki (w tym 2 ksiazkowe materiaty konferencyjne z nr ISBN)

79 referatow i komunikatow (w tym 22 referaty plenarne
I na zaproszenie) oraz zaprezentowano 143 postery

1 patent (za granica)

realizowano 27 tematoéw

opublikowano 48 wspdlnych prac w czasopismach

naukowych i 5 w recenzowanych materiatach konferencyjnych
ogtoszono 33 komunikaty w materiatach konferencyjnych
zrealizowano 169 wyjazdow pracownikow Instytutu za granice
z zagranicy przyjechato 40 oséb

5 konferencji i posiedzen naukowych
Dzien Otwarty Instytutu
stoisko na Krakowskim Festiwalu Nauki

stopien doktora habilitowanego uzyskata 1 osoba

stopien doktora:

uzyskato 5 osob (1 na UMCS)
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WAZNIEJSZE OSIAGNIECIA NAUKOWE W ROKU 2009

Reakcja uwodornienia CO; na katalizatorach Cu-ZnO-Al,O3 otrzymanych z prekursoréw
hydrotalkitowych

(doc. Ryszard Grabowski, prof. Ewa Serwicka-Bahranowska, mgr Micha/ Sliwa,

mgr Justyna Plona, mgr Jan Mizera, dr Ma/gorzata Ruggiero-MikoZajczyk)

Katalityczne uwodornienie CO, do eteru dimetylowego (DME) przyciaga coraz wigcej
uwagi jako jedna z najbardziej obiecujacych metod ograniczenia efektu cieplarnianego. Innym
waznym powodem podjecia tej tematyki jest koniecznos¢ zmniejszenie ilosci szkodliwych
zanieczyszczen wytwarzanych przez silniki Diesla, ze wzgledu na obnizenie dopuszczalnych
limitdw emisji tlenkdw azotu (NOy) oraz zanieczyszczen pytowych. Jednym ze sposobdéw na
ograniczenie emisji szkodliwych substancji z silnikbw Diesla jest zastosowanie paliw
alternatywnych. Takim potencjalnym paliwem jest DME, uznawany przez wielu badaczy za paliwo
XX wieku.

Celem badan prowadzonych w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN
w Krakowie byto opracowanie i synteza wydajnych katalizatoréw hybrydowych do jednoetapowej
syntezy DME z CO,, poprzez metanol jako produkt posredni, oraz wyjasnienie wptywu preparatyKi
na wilasciwosci fizykochemiczne Kkatalizatorow i ich aktywnos¢ katalityczna. Wykazano, ze
zastosowanie odpowiedniej metody syntezy, a w szczeg6lnosci okreslonej wartosci pH, oraz
wprowadzenie odpowiednich domieszek (Ga, Zr) w strukture prekursora hydrotalkitowego
prowadzi do otrzymania katalizatorow o znacznej aktywnosci. Dla uktaddéw otrzymanych
z hydrotalkitowych prekursorow zawierajacych dodatek Ga i Zr uzyskano wydajnosci metanolu
wyzsze niz opisane w literaturze. Stwierdzono, ze wydajnos¢ do DME zalezy w istotny sposéb od
wzglednego udziatu i rodzaju sktadowej kwasowej w katalizatorze hybrydowym. Wszystkie badane
katalizatory bifunkcyjne do syntezy DME nie ulegaja istotnej dezaktywacji i charakteryzuja si¢
maksimum wydajnosci w stosunkowo niskiej temperaturze (280-290°).

Opis teoretyczny proceséw sorpcji stosowanych w technologiach ochrony srodowiska
(prof. W/adysfaw Rudzizski, doc. Tomasz Parczyk, dr Wojciech Pfazirnski)

Badania koncentrowaty si¢ na modelowaniu wptywu pH na rGwnowage procesu biosorpcji
jonéw metali ciezkich. Zatozono, ze wiazanie metalu przebiega poprzez reakcje wymiany jonowej
zachodzaca na grupach funkcyjnych biosorbentu, co zostato eksperymentalnie potwierdzone
w literaturze dla przypadku biosorbentdéw opartych na biomasie makroalg.

W pierwszym etapie porownano dwa modele kompleksacji powierzchni biosorbentéw przez
dwuwartosciowe jony metali: My,X oraz MX; (M to jon metalu, X — miejsce wiazace). Postugujac
si¢ metodami termodynamiki statystycznej wykazano, ze modele typu My,X nie maja fizycznego
uzasadnienia, gdyz nie uwzgledniaja korelacji pomiedzy potozeniem dwoch miejsc wiazacych
jeden jon metalu. Oba modele zostaty poréwnane w kontekscie ich zdolnosci do opisu danych
eksperymentalnych oraz interpretacji uzyskanych w ten sposob parametréw. Modele te
(za wyjatkiem obszaru bardzo matych stezen jondw w roztworze) sa praktycznie nie do
odroznienia, pod wzgledem mozliwosci korelacji danych zmierzonych przy jednej wartosci pH jako
ilos¢ zaadsorbowana vs. stezenie metalu w roztworze. Model My,X jednakze znacznie zawyza
oszacowana ilos¢ miejsc wiazacych w obszarze niskich i s$rednich stezen jondw metalu
W roztworze.

Kolejnym etapem badan bylo sformutowanie wyrazen matematycznych, opisujacych
heterogenicznos¢ powierzchni biosorbentéw w oparciu 0 model wymiany jonowej. Postugujac sie
formalizmem przyblizenia kondensacyjnego wyprowadzono wyrazenia na rbwnowagowe izotermy
adsorpcji w uktadzie zawierajacym jony metalu oraz protony (wzigto pod uwage takze
stechiometri¢ reakcji wymiany jonowej). Heterogenicznos¢ powierzchni opisano poprzez podanie
funkcji charakteryzujacej dyspersje wartosci statej wymiany jonowej. W szczegolnosci, otrzymano

17



zalezne od pH analogi réwnan Langmuira-Freundlicha, Temkina, itp. Wyrazenia te zostaty
wykorzystane do opisu réwnowagi biosorpcji w uktadach zawierajacych biosorbenty Wiqz%ce jon?/
metazli oraz protony poprzez grupy karboksylowe (m.in. alginian wapnia oraz jony Cu®", Pb

i Cd™).

Monitorowanie mikroklimatu w warstwach malarskich dla opracowania modeli zarzadzania
ochrong obiektow zabytkowych

(doc. Roman Koz/owski, dr £Zukasz Bratasz, dr Michaf Zukomski, mgr £Zukasz Lasyk,

dr Sfawomir Jakiefa, mgr Bartosz Rachwa?)

Opracowano model zarzadzania klimatem w budowlach zabytkowych i muzeach
zawierajacych drewno polichromowane. Ustalenie dopuszczalnego poziomu wahan temperatury
i wilgotnosci w otoczeniu malarstwa tablicowego, polichromowanej rzezby drewnianej oraz
malowidet $ciennych dekorujacych wnetrza zabytkow architektury drewnianej jest szczegdlnie
wazna dla Polski posiadajacej unikatowy w skali s$wiatowej zespét polichromowanych drewnianych
kosciotow, z ktorych najcenniejsze sa wpisane na Liste Dziedzictwa Swiatowego UNESCO.
Opracowany model oparty jest na analizie historycznych warunkéw mikroklimatycznych, analizie
fizycznej odpowiedzi drewna i warstwy polichromii na fluktuacje parametrow mikroklimatu
i bezposrednim monitorowaniu nieodwracalnych zmian fizycznych na poziomie mikro. Po raz
pierwszy w literaturze przedmiotu, rozpoznano procesy zmeczeniowe w warstwie polichromii,
tj. zalezno$¢ krytycznego poziomu odksztatcen drewna powodujacych mikrouszkodzenia tej
warstwy od liczby cykli zmian wilgotnosci w otoczeniu. Wykonano matematyczna analize
warunkow historycznych pozwalajaca na wyznaczenie pasma dopuszczalnych fluktuacji. Wdrozono
do praktyki ochrony zabytkéw bezposrednie monitorowanie odspojen warstw dekoracyjnych od
drewnianego podtoza przy zastosowaniu laserowej interferometrii plamkowej oraz uszkodzen
podtoza drewnianego przy zastosowaniu analizy emisji akustycznej. Metody te moga petni¢ role
systemow ,,wczesnego ostrzegania” przed pojawiajacymi sie zagrozeniami obiektéw zabytkowych.
Opracowany model jest wdrazany do ochrony zbioréw w Muzeach Narodowych w Krakowie
i Warszawie, w celu obnizenia kosztow przechowywania obiektdw przy roéwnoczesnym
zapewnieniu ich skutecznej ochrony.

INNE WAZNE OSIAGNIECIA W ROKU 2009:

W roku 2009 zorganizowano 5 konferencji i posiedzen naukowych, Dzien Otwarty
Instytutu, stoisko na Krakowskim Festiwalu Nauki (w zataczeniu reprodukcje plakatow i oktadek
materiatow).

Dzialalnosé popularyzatorska

Dzien Otwarty Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie 20
pazdziernika 2009

Gtowna idea zorganizowania w dniu 20 pazdziernika 2009, corocznego, széstego z Kkolei
Dnia Otwartego Instytutu byto przekonanie, ze upowszechnianie wsrod spoteczenstwa informacji
0 badaniach prowadzonych w laboratoriach naukowych jest niezbednym warunkiem budowania
aprobaty spotecznej dla inwestycji dokonywanych w sferze nauki, zardbwno przez instytucje
panstwowe, jak i prywatne.

W imprezie wzi¢to udziat okoto 750 oséb. Odwiedzajacy mieli okazje wystucha¢
nastepujace wyktady:
- J.Barbasz "Kognitywistyka - zrozumie¢ siebie"
- T.Borowski "Odrobina chemii w filizance"
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R.Grybos "Paliwa rakietowe™

E.Jarek "Mikrokapsutki jakonowoczesne nosniki lekow™

M.Lukomski "Obrazy mistrzow w zblizeniu"

D.Rutkowska-Zbik "Samoorganizacja, czyli 'czy batagan moze si¢ sam posprzataé?"™
M.Szaleniec "Sekrety laboratorium chemicznego”

W laboratoriach prezentowane byty doswiadczenia pokazujace zakres tematyki badawczej

Instytutu:

Chemia komputerowa, czyli jak obliczenia wzbogacaja wiedze¢ na temat procesow
katalitycznych

Otrzymywanie paliw ciektych - jesli nie z ropy to jak?

Ciekawe doswiadczenia - temperatura, cisnienie i my

Produkty wybuchu wulkanu i malowidta zaginionych miast badane metoda dyfrakcji
rentgenowskiej

Ciekawe doswiadczenia - liofilizacja, czyli co taczy inkaskie mumie, katalizatory i zywno$¢ dla
astronautéw

Powierzchnia, cienkie warstwy i nanostruktury

Jak dziataja surfaktanty ?

Natura inspiruje

Ciekawe doswiadczenia - jak fizyka spotyka si¢ z chemia?

Mikro- i nanoswiat widziany w elektronowym mikroskopie skaningowym

Kataliza pod wysokim cisnieniem - czyli jak cisnienie i temperatura wptywaja na przebieg
procesow chemicznych?

Ciekawe doswiadczenia - odlotowe doswiadczenia chemiczne

Wyktlady popularno-naukowe

A.Bielanski "Kilka kartek z historii chemii: prorocy i szczesciarze”, Zjazd Absolwentow
Chemii UJ, Krakéw 2009

T.Borowski "Odrobina chemii w filizance", Beskidzkie Centrum Onkologii, Bielsko-Biata 2009
R.Grybos, wywiad radiowy z okazji przyznania nagrody im. W.Kotosa

B.Jachimska "Natura inspiruje”, Szkota Podstawowa Nr 41 im. Jana Kochanowskiego, Krakow
2009

R.Koztowski "Cement romanski - tajemnica krakowskich kamienic"”, Uniwersytet Otwarty
AGH, Krakow 2009

M.tukomski, udziat w programie telewizyjnym TVP W.Nidzickiego ‘Laboratorium XXI
wieku',

M.Witko "Ekspedycja w swiat mikro katalizatora”, Uniwersytet Otwarty, AGH, Krakow 2009

Organizacja konferencji i posiedzen naukowych (zataczono odpowiednie materiaty)

41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakdw, 30 marca-1 kwietnia 2009
(B.Sulikowski)

Workshop COST Action IE0601 on Diagnosis and Conservation of Wooden Cultural Heritage:
Necessary European Standardisation within CEN Technical Committee 346 ‘Conservation of
Cultural Heritage', Krakow, April 2"-3" 2009 (R.Koztowski)

2" International Symposium on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS
2009, Krakow, May 31%-June 3™ 2009 (P.Nowak)

7" International Symposium on Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on

Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny, July 5"-11™, 2009 (wspéInie z Uniwersytetem Marii
Curie-Sktodowskiej) (W.Rudzinski)
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2" International Environmental Best Practices Conference and AGFES Educational Workshop,
Krakow, September 14™-18", 2009, [wspdlnie z Uniwersytetem Jagiellonskim i Uniwersytetem
Warminsko-Mazurskim] (M.Nattich, D.Dronka-Gora)



DZIALALNOSC STATUTOWA INSTYTUTU
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1. Nanotechnologia jako podstawa
nowych materialow katalitycznych
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1.1. Monodyspersyjne, koloidalne zawiesiny nanokrysztalow zeolitow i ich
wykorzystanie jako prekursory w preparatyce nowych uktadéw dla procesow
katalitycznych i rozdziatlu

(doc. Mirosfaw Derewirnski, dr Veronika Pashkova, mgr Jerzy Podobiski,
mgr Adam Wegrzynowicz

Przedmiotem podjetych badan byta synteza oraz charakterystyka porowatych, warstwowych
uktadow o uporzadkowaniu typu ,wormhole”, otrzymanych z uzyciem nanoczastek
protozeolitycznych, bedacych nosnikiem silnych wihasciwosci kwasowych. Proponowana metoda
wprowadzania centrow aktywnych o charakterze kwasowym do materiatbw mezoporowatych
pozwala na otrzymanie ukladow nie tylko aktywnych katalitycznie, ale réwniez o znacznej
stabilnosci termalnej.

Zastosowana procedura syntezy sklada sie z dwoch etapdw: 1) przygotowania zawiesiny
kilkunanometrowych ziaren o strukturze zeolitu (typu MFI, BEA) w obecnosci czwartorzgdowych
wodorotlenkow amoniowych (odpowiednio TPAOH i TEAOH), ii) wykorzystanie otrzymanej
zawiesiny w syntezie mezostruktur, z wykorzystaniem pierwszorzedowej aminy o dtugim tancuchu
weglowych (heksadecyloaminy) jako mezo-szablonu.

Mimo, ze na dyfraktogramach XRD otrzymanych preparatow nie wystepuja refleksy
charakterystyczne dla zaktadanych struktur zeolitowych, ich widma IR wykazuja znaczne
podobienstwo do referencyjnych prébek czystych zeolitow typu MFI oraz BEA. Wskazuje to, ze
niewielkie fragment o uporzadkowaniu strukturalnych charakterystycznym dla obu zeolitow obecne
sa W strukturze otrzymanego materiatu. Warstwowa strukture otrzymanych materiatdw
potwierdzono badaniami przy wykorzystaniu mikroskopii elektronowej SEM oraz TEM. Ponadto,
za pomoca wysokorozdzielczej mikroskopii HRTEM stwierdzono obecnos¢ nieuporzadkowanych
mezoporéw typu ,,wormhole” w warstwach powstatych preparatow. Przeprowadzone badania
niskotmepraturowej sorpcji azotu potwierdzity, ze obecnos¢ mezoporéw skutkuje wysoka
pojemnoscia sorpcyjna (okoto 0.8 g/cm?®) oraz powierzchnig wiasciwa BET (rzedu 1000 m?/g)
zsyntezowanych materiatdbw multimodalnych.

Badania sorpcji pirydyny, monitorowane technika spektroskopii w podczerwieni, wykazaty
obecnos¢ silnych centrow protonowych zdolnych do chemicznego zwiazania czasteczek zasady
pomimo wygrzewania preparatbw w temperaturze okoto 300°C. Obecnosé¢ takich centrow
warunkuje wysoka aktywnos¢ katalityczng nowych materiatdw otrzymanych w oparciu o klastery
protozeolityczne. Wyniki wstepnych testow izomeryzacji terpenu (a-pinen) prowadzonych w fazie
cieklej (temperatura reakcji 75°C), potwierdzity mozliwosci efektywnego wykorzystania nowych
preparatdw w procesach chemicznej transformacji wigkszych czasteczek, co jest pochodna zaréwno
obecnosci centrow o odpowiedniej mocy kwasowej, jak i wysokiej dostepnosci centrow aktywnych.
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1.2. Wiasciwosci strukturalne i dynamika w epitaksjalnych nanostukturach
metalicznych i tlenkowych badane technikami mikroskopowymi
I spektroskopowymi

(prof. Jozef Korecki, dr Nika Spiridis, dr Jacek Gurgul, dr Robert Socha,
dr inz. Dorota Wilgocka-Slezak, mgr Kinga Freindl, mgr Ewa Zackiewicz,
[wspdpraca z WFilS AGH]).

Pola nadsubtelne w warstwach granicznych Fe(001)/MgO(001) — badania z uzyciem spektroskopii
maossbauerowskiej elektronéw konwersji (CEMS).

Pomiary CEMS, dzigki czutosci izotopowej i zastosowaniu monowarstwowej sondy z zelaza °'Fe
w epitaksjalnej warstwie zelaza *°Fe, umozliwiaja uzyskanie szczeg6towych informacji
o0 wihasciwosciach strukturalnych, chemicznych i elektronowych powierzchni i interfejséw badanych
nanostruktur. Nowo-skonstruowany spektrometr CEMS pozwolit na badania uktadu Fe-MgO,
niezwykle waznego ze wzgledu na mozliwos¢é wykorzystania tunelowego magnetooporu
troj-warstw Fe/MgO/Fe w zastosowaniach spintronicznych. W niniejszej pracy przedstawiamy
wyniki pomiarow pol nadsubtelnych dla warstwy granicznej Fe/MgO w dwoch konfiguracjach:
(i) z warstwa MgO jako podtozem dla warstwy Fe(001) oraz (ii) z warstwa MgO jako warstwa
przykrywajaca. Sonda >'Fe umieszczana byla w jednym z interfejsow  ukladu
5nm-MgO(001)/20nm->°Fe(001)/5nm-MgO(001) nanoszonego na tupanym podtozu monokrysztatu
MgO(001). Prébki badane byly in situ z pomoca technik LEED, AES STM i CEMS. Analiza
zmierzonych widm CEMS wskazuje, iz badane interfejsy rdéznia si¢ zaréwno pod wzgledem
chemicznym jak i wiasciwosci elektronowych. Zaobserwowane réznice interpretujemy jako wynik
odmiennego sposobu wzrostu Fe na MgO i MgO na Fe, co potwierdzaja tez pomiary LEED i STM.
Pomiary CEMS wskazuja takze na formowanie si¢ tlenku zelaza w skali sub-monowarstwowej.

Wozrost i struktura spinowa ultra cienkich warstw Fe na W(110)
Do badania struktury i magnetyzmu ultra cienkich epitaksjalnych warstw Fe na W(110) stosowano
metode jadrowego rezonansowego rozpraszania promieniowania synchrotronowego (NRS).
Eksperyment przeprowadzono w systemie ultra wysokiej prozni zainstalowanym na wiazce ID18 w
ESRF Grenoble. °’Fe naparowywano kolejno w dawkach po 0.4 A, az do catkowitej grubosci 104,
a po kazdej dawce mierzone byto widmo NRS.
Rysunek obok przedstawia wyniki pomiarow NRS dla
wybranych grubosci Fe wraz z ich dopasowaniem.
Widmo warstwy o grubosci 1.8 A (1 ML) nie wykazuje
zdudnien kwantowych i zostalo dopasowane przy
pomocy pojedynczej sktadowej paramagnetycznej.
Struktura zdudnien, $wiadczaca o ferromagnetyzmie,
pojawia si¢ dla nominalnej grubosci 3 A (1.8 ML).
Analiza widm w funkcji grubosci wskazuje na
stopniowe przejscie od prostopadiego namagnesowania
dla warstwy 3 A do uporzadkowania magnetycznego w
ptaszczyznie probki dla warstw powyzej 5.8 A.
Skomplikowane struktury magnetyczne dla posrednich
grubosci warstw zelaza sa zwiazane z odstepstwem od
warstwowego wzrostu. Konkurencja pomiedzy prostopadta anizotropia magnetyczna obszaréw
dwuwarstwowych oraz anizotropia w ptaszczyznie dla warstw grubszych prowadzi do powstania
niekolinearnych struktur spinowych.
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1.3. Nowe peroxo-zwiazki Mo(V1), W(VI) i V(V) - synteza, badania strukturalne
I fizykochemiczne

(prof. Wiesfaw £asocha, dr Maciej Grzywa, dr Dariusz Mucha, mgr Anna Dobija)

W ostatnim okresie czasu otrzymalismy kilka nowych potaczen typu wielordzeniowych
nadtleno-zwiazkdéw molibdenu i wolframu. Zwiazki nadtlenowe wielordzeniowe charakteryzuja si¢
wigksza stabilnoscia w temperaturze pokojowej niz mono-rdzeniowe zwiazki typu tetraperokso,
stad tez moga by¢ uzyteczne w procesach utleniania i terapii fotodynamicznej. Naszym celem byto
uzyskanie w miare stabilnych, niskotoksycznych, podatnych na rozktad pod wptywem bodzcow
zewnetrznych, np. $wiatla nedtlenozwiazkow. Poniewaz trwatos¢ nadtleno-zwiazkow zalezy od
rodzaju kationu oraz budowy anionu nadtlenowego, przeprowadziliSmy szereg préb syntezy
nowych zwiazkow nadtlenowych, wzorowanych na metodach uzywanych do krystalizacji biatek.
Wsrdd przeprowadzonych préb zastosowalismy min.:

1) nasycanie roztworow H,0O-H,0,-(NH4)sM070,4 — parami wybranych metylopirydyn
2) nasycanie roztworéw H,O-(NH4)sM070,4-metylopirydyna — parami H,0,

3) krystalizacje z szeregu roztworow H,O-H,0,-(NH4)sM070,4-metylopirydyna

4) krystalizacje z szeregu roztworéw H,0-H,0,-H,MoO,-metylopirydyna

5) krystalizacje z szeregu roztworow H,O-H,0,-(NH4)sM07024-kwas nikotynowy

Z uwagi na powolnos¢ krystalizacji i dyfuzji przez fazg¢ gazowa, cze¢$¢ osadow jest nadal
poddawana badaniom i obserwacji. Uzyskano do tej pory szereg faz krystalicznych, ktore
poddawane sa badaniom strukturalnym.

Jednakze z uwagi na powolnos¢ procesow dyfuzji, duza reaktywnos¢ substratow i ich
nietrwatos¢, wyniki syntez nie zawsze sa zgodne z oczekiwanymi. Wsrod kilku nowych zwiazkow,
ktore otrzymalismy i poddalismy gruntownym badaniom, najbardziej interesujacym wydaje si¢
y-oktamolibdenian 4-metylopirydyny. W zwiazku niektore atomy azotu molekut 4-metylopirydyny
tacza sie bezposrednio z atomami molibdenu aniondéw octamolibdenowych. Zwiazki takie wydaja
sie by¢ bardzo interesujace dla zastosowan medycznych i bio-katalitycznych.

Wz6r sumaryczny - CssHsM0gNgO26, FW - 1746.31, T - 293(2) K
SG - P24/c, a,b,c [A]11.586(2), 15.526(2), 16.247(2), B [°]118.7530(10), V [A®] 2562.23(6)
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1.4. Nanomaterialy na osnowie mineratéw warstwowych

(prof. Ewa Serwicka-Bahranowska, dr Ma/gorzata Zimowska, dr inz. Alicja Michalik-Zym,
dr Dorota Duraczyrnska, dr Roman Dula, dr Elzbieta Bielariska,
mgr inz. Daria Napruszewska)

Celem badan byto zaprojektowanie, synteza i okreslenie wiasciwosci fizykochemicznych
porowatych heterostruktur ilastych (PCH) na osnowie Laponitu. Laponit jest syntetycznym
mineratem warstwowym, szeroko stosowanym w przemysle, gtownie do produkcji cienkich
powtok, srodkow czyszczacych i kosmetykow. Ze wzgledu na tatwa dostepno$¢ oraz dobrze
okreslony sktad chemiczny jest szczegOlnie atrakcyjny jako substrat w inzynierii nowych
materiatdbw. W celu zrozumienia transformacji towarzyszacych powstawaniu PCH na kazdym
etapie syntezy dokonywano szczegotowej charakteryzacji fizyko-chemicznej otrzymanego produktu
posredniego (HRTEM, SEM, XRD, adorpcja/desorpcja N, w -196°C, #Si MAS NMR, analiza
chemiczna, analiza termiczna. Badanie HRTEM wykazato, ze w trakcie tworzenia heterostruktury
ziarna Laponitu ulegaja eksfoliacji na pojedyncze warstwy i traca rownolegte uporzadkowanie. W
efekcie, analiza XRD pokazuje, ze, w odrdznieniu od PCH syntezowanych na bazie innych
mineratow warstwowych, heterostruktury otrzymane z Laponitu sa amorficzne. Badanie SEM
wykazato, 7€ oddziatywania prowadzace do samoorganizacji w uktadzie
LaponittHDTMA/DDA/TEOS powoduja rozpad wigkszych, ptytkowych aglomeratéw widocznych
w wyjsciowym Laponicie i jego organicznej pochodnej Laponit-HDTMA. Otrzymane materiaty
PCH sa wolne od sodu, usunietego catkowicie na etapie wymiany z HDTMA" i zawieraja 3-4 razy
wiecej krzemu niz wyjsciowy Laponit. Analiza Si MAS NMR wykazata, ze sie¢ krzemionkowa
wytworzona w rezultacie hydrolizy TEOS zawiera zaréwno objgtosciowe centra Q* jak i
powierzchniowe centra Q®, te ostatnie w mniejszej ilosci. Tworzenie struktury PCH jest zwiazane
ze wzrostem powierzchni wiasciwej, oraz objetosci i srednicy poréw. Zmiana charakteru izotermy z
IVb dla Laponitu na Ilb dla PCH jest wynikiem utworzenia nowego typu usieciowania pomiedzy
ptytkami Laponitu. Dwukrotne zwigkszenie ilosci TEOS w trakcie syntezy PCH prowadzi do
uzyskania materialu o znacznie wickszej powierzchni wiasciwej (728 m?/g vs. 463 m%(g), ale
stabszej odpornosci na spiekanie.

Zdjecia SEM a) wyjsciowy Laponit (forma sodowa), b) Laponite poddany wymianie jonowej z kationami HDTMA”,
¢) PCH (kompozyt Laponit-mezoporowata krzemionka)

Zdjecia HRTEM a) wyjsciowy Laponit (forma sodowa), b) Laponite poddany wymianie jonowej z kationami
HDTMA, ¢) PCH (kompozyt Laponit-mezoporowata krzemionka)
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2. Procesy katalityczne dla zrownowazonego rozwoju
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2.1. Badanie metanolizy troactanu gliceryny jako ukladu modelowego dla
transesteryfikacji olejow naturalnych. Synteza i charakteryzacja katalizatoréw
typu Brgnsteda i Lewisa

(doc. Alicja Drelinkiewicz, mgr Adam Zieba, mgr Leszek Matachowski)

W reakcji transesteryfikacji triglycerydow metanolem prowadzacej do estrow metylowych
(Biodiesel) badano sole srebrowe MyHs. xPW12040 (HPW) 0 zmiennej zawartosci srebra w zakresie
x = 0.5 do x = 2.5 (Ag-0.5, Ag-2.5). Testy katalityczne prowadzone byty w tagodnych warunkach,
cisnienie atmosferyczne, temperatura 50-60°C. Przebieg reakcji $ledzono w oparciu o wyniki
analizy HPLC (triglycerydy) i GC (estry metylowe). Reakcje metanolizy badano dla triacetinu,
modelowej czasteczki dla triglycerydow, i dla oleju roslinnego, oleju rycynowego. Zawierat on
ok. 84% estrow kwasu rycynowego i sladowe ilosci typowych triglycerydow. Wyniki katalityczne
uzyskane w obecnosci soli Ag-HPW poréwnano z wynikami reakcji katalizowanej przez
H3PW 1,040 W warunkach reakcji homogenicznej. Sole Ag-HPW uzyskano w wyniku stracenia ich
w reakcji wodnych roztworow HPW i AgNOs. Po straceniu, uzyskane biate zawiesiny koloidalne
odparowano do uzyskania proszkéw w temperaturze 40°C. Zastosowano szereg technik (BET,
FT-IR, XRD, XPS, dyfrakcja laserowa, skaningowa mikroskopia elektronowa, SEM i EDS) w celu
scharakteryzowania wiasciwosci Kkatalizatorow przed i po reakcji metanolizy. Wyniki uzyskane
metodami XRD i EDS pokazaty, ze w solach o zawartosci Ag: 0.5-1 obecne byty krystality
macierzystego kwasu HiPWi,04 Fazy krystalicznej HPW nie obserwowano przy wyzszej
zawartosci Ag. Badania mikroskopowe pokazaty dla wszystkie sole dobrze wyksztatcone krystality
o0 wielkosciach zaleznych od zawartosci Ag. Metoda EDS (Ag/W stosunek atomowy) stwierdzono,
ze skiad soli nie byt homogeniczny, co sugerowato obecno$¢ mieszanin Ag-3 i wolnego HPW. Ta
niehomogenicznos¢ sktadu byta szczegdlnie wyrazna przy zawartosci Ag < 1.5.

Obecnos¢ polarnego reagenta, jakim jest metanol, spowodowata ze sole Ag-HPW tworzyty
koloidalna zawiesing w trakcie transestrifikacji triglycerydow, co potwierdzono metoda dyfrakcji
laserowej. W tych warunkach, w obecnosci wszystkich soli Ag-HPW zachodzita metanoliza
triacetinu. Konwersja oby triglycerydow stopniowo spadata w miar¢ jak protony w HPW
zastepowane byty jonami srebra. W reakcji stwierdzono obecnos¢ zaréwno diacetinu, jak
i monoacetinu, produktéw posrednich w transestryfikacji triglycerydow. W obecnosci soli
o zawartosci Ag<l byla katalizowana przez homogenicznie dziatajacy HPW, ktory ulegat
rozpuszczeniu w metanolu. Efekt ten nie wydaje si¢ by¢ zaskakujacy, biorac pod uwage bardzo
fatwe rozpuszczanie HPW w polarnych rozpuszczalnikach, w metanolu i niehomogeniczny sktad
wyjsciowych soli Ag-HPW. Wskazuje to na duzy udziat katalizy homogenicznej wynikajacej
z obecnosci rozpuszczonego HPW. Morfologia (tekstura) wszystkich soli ulegata zmianie po
reakcjach transetryfikacji. Zmianie ulegaty zaréwno wielkos¢ krystalitdw soli jak i stosunek Ag/W.
Przypisano to czesciowemu rozpuszczaniu Ag-soli o zawartosci Ag<1.5 w mieszaninie reakcyjnej.
Zachowanie katalizatorow w reakcji metanolizy triacetinu, krotkiej czasteczki triglycerydu réznito
si¢ znaczaco od obserwowanego w reakcji oleju rycynowego. Po transesteryfikacji oleju
rycynowego, krystaliczne czastki soli Ag-HPW ulegaty ,,przeksztatceniu” w materiat o strukturze
zelu, trudny do oddzielenia z mieszaniny reakcyjnej. Tworzenia zelu nie obserwowano po
transetryfikacji triacetinu, jednakze w trakcie jego transestryfikacji zachodzita czgsciowa redukcja
jonéw srebra, czemu towarzyszyto tworzenie nowych struktur “nanorurek™ i obecnos¢
nanoklasterow Ag, co potwierdzono metoda XPS.
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2.2. Synteza salenowych kompleksow metali przejsciowych i badanie ich
wlasciwosci katalitycznych w procesach usuwania zwigzkow alochtonicznych

(prof. Jerzy Haber, dr Jan Poftowicz, dr Katarzyna Pamin)

Rozwdj cywilizacji i przemystu spowodowat wzrost zanieczyszczenia atmosfery zwiazkami
allochtonicznymi, czyli obcymi dla srodowiska naturalnego. Fenole naleza do zanieczyszczen
najczesciej wystepujacych w srodowisku naturalnym. Usuwanie fenoli moze by¢ realizowane na
drodze utleniania katalitycznego. W reakcjach utleniania czesto wykorzystuje si¢ jako katalizatory
zwiazki makrocykliczne tj. metaloporfiryny, metaloftalocyjaniny i metalosaleny.

Celem badan byta synteza kationowych kompleksow porfirynowych i salenowych z
roznymi metalami i ich charakterystyka fizykochemiczna. W drugim etapie pracy otrzymane
katalizatory byly badane w reakcji utleniania fenolu w obecnosci wody utlenionej.
Metalokompleksy byty charakteryzowane za pomoca spektroskopii UV-Visi FTIR.

OH OH OH
katalizator OH
+ H,0, > +
OH

katechol hydrochinon

fenol

Reakcja utleniania fenolu woda utleniona w obecnosci zsyntetyzowanych katalizatorow
prowadzi do otrzymania katecholu oraz hydrochinonu. W typowym eksperymencie 0.05 mol fenolu
rozpuszczono w acetonitrylu i dodano 0.05 mol wody utlenionej (30%). Po ogrzaniu do temperatury
80°C do mieszaniny reakcyjnej dodano katalizator (7.8 x 10°® mol).

Wszystkie Kkatalizatory metaloporfirynowe i metalosalenowe byly aktywne w badanej
reakcji. Dla badanych metaloporfiryn otrzymano nastepujacy szereg aktywnosci:

FeTMPyP > MnTAP > MnTMPyP > CoTMPyP
Natomiast aktywnos¢ katalityczna metalosalendw zmieniata sie¢ w nastepujacym szeregu:
FeSalen-[CH2-P-(CgHs)3].Cl, > MnSalen-[CH,-P-(Cg¢Hs)3].Cl, > CoSalen-[CH,-P-(CgHs)3].Cl>

Sposréd  wszystkich  badanych  katalizatorow najbardziej aktywna okazata si¢
metaloporfiryna FeTMPyP. Kompleks FeSalen-[CH,-P-(CgHs)3].Cl, byt najaktywniejszy sposrod
badanych komplekséw salenowych.

Rodzaj metalu centralnego wptywa na aktywnos¢ katalityczna badanych katalizatorow.
Najbardziej aktywne byly kompleksy zelaza, a najnizsza aktywnos¢ wykazywaty kompleksy
kobaltu. Stwierdzono ponadto, ze struktura ligandu rowniez wptywa na aktywnosé¢ katalityczna
badanych komplekséw. Kompleksy z dodatnim tadunkiem na atomach azotu wykazywaty wyzsza
aktywnos¢ Kkatalityczna niz kompleksy z dodatnim tadunkiem na atomach fosforu.
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2.3. Zredukowane sole miedziowe i palladowe heteropolikwasow jako
katalizatory bifunkcyjne

(prof. Adam Bielazski, dr Anna Micek lInicka, mgr Urszula Filek))

Nasze weczesniejsze badania soli srebrowej AgsP,Wi1s0s, Wykazaly, ze sole
heteropolikwasoéw zawierajace tatwo redukowalne kationy sa interesujacymi katalizatorami
bifunkcyjnymi, aktywnymi zarbwno w reakcjach kwasowo-zasadowych jak i w reakcjach
redoksowych. W 2009 przeprowadzono analogiczne badania soli miedziowej CusP;W150g,. SOI
miedziowa heteropolikwasu HgP,W150¢, Otrzymano zobojetniajac wodny roztwor heteropolikwasu
stechiometryczna iloscia octanu miedzi. Uzyskana sol CusP,Wis0sp-Cc.a. 30H,0O (CuD) zostata
uzyta jako katalizator w reakcji konwersji etanolu w fazie gazowej. Kazdy test katalityczny sktadat
sie z dwoch etapow:

- redukcji soli miedziowej metanolem (200-290°C) lub etanolem (230-290°C),
- wlasciwej reakcji konwersji alkoholu (230-290°C) bez powietrza lub z jego udziatem.

50 Przyktadowy przebieg testu katalitycznego
45 | REDUKCJA REAKCJA przedstawiono na rysunku.
40 1 etanolem w 250°C etanol+powietrze w 290°C

Stezenie produktow konwersji alkoholu: etylenu
(C2) i eteru dietylowego (DEE) — powstajacych na
centrach kwasowych oraz aldehydu octowego

354
30 1

25 4

% mol

20| (AcAl) na centrach redoksowych przyjeto za miarg
15| i aktywnosci katalizatora. W trakcie pierwszego
101 etapu testéw, redukcji soli alkoholem, katalizator
5{ &e® L, . .. .
S I 7ww—€ wykazywat pewna aktywnosé, po ustaleniu si¢ jej

o s w0 10 200 w0 Wartosci, rozpoczynano  wilasciwa  reakcje

czas , min

katalityczna konwersji etanolu. Pod nieobecnos¢
powietrza w uktadzie Kkatalizator wykazywat
konwersje do ok. 10%, a gtdwnymi produktami reakcji bylty C2 i DEE, typowe dla reakcji
kwasowo-zasadowej (tabela). Rejestrowana mata ilos¢ AcAl w testach bez powietrza rosnie dla
reakcji w 290°C.

| -8 EtOH -5~ C2 —A— H20 —%- AcAl -0~ DEE |

Tabela. Srednie wartosci konwersji, selektywnosci i wydajnosci dla CuD,
redukowanej etanolem w 250°C, w reakcji konwersji etanolu

Temp. Konwersja Selektywnos¢ (%) do: Wydajnos¢ (%)
reakcja reakcji (%)
(°C) DEE C2  AcAl DEE C2 AcAl
230 6.1 15.5 82.3 2.2 1.0 5.0 0.1
bez powietrza 250 5.6 24 89.3 8.3 0.1 5.0 0.5
290 8.2 8.5 78.3 13.2 0.7 6.4 1.1
230 19.5 25.1 37.9 37.0 5.2 7.5 6.7
z powietrzem 250 39.6 9.3 25.2 65.5 4.2 11.2 241
290 75.8 11.1 58.3 30.6 8.5 44.2 23.1

W przypadku konwersji alkoholu w obecnosci powietrza selektywno$¢ do AcAIl rosta (wzrost
aktywnosci redoksowej), ale nadal utrzymywata si¢ selektywnosc do C2 i DEE. Katalizator
wykazywat wiec wyrazna aktywnos¢ bifunkcyjna

Badania SEM niezredukowanej soli miedziowej potwierdzity rownomierny rozktad atomow
miedzi i wolframu, podczas gdy na mapach SEM Katalizatora zredukowanego etanolem w 250°C
wyraznie widac¢ pierzaste agregaty miedzi, wielkosci ok. 1um, sktadajace si¢ z promieniscie
utozonych igiet.

Z roztworu HeP,W150¢, zsyntezowano réwniez sél palladowa PdsP,Wi506; W postaci
pomaranczowych krysztatow, ktére po wysuszeniu czerniaty. Zaréwno synteza soli palladowej jak i
testy katalityczne z jej udziatem wymagaja kontynuacji.
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2.4. Katalizatory nosnikowe zawierajace Pd, Au, synteza, charakteryzacja
wlasciwosci fizykochemicznych i katalitycznych w reakcjach
hydrodehalogenacji zwiazkdw organicznych

(doc Alicja Drelinkiewicz, mgr Wojciech Stanuch)

W badaniach zastosowano katalizatory Pd i Au (1 — 2 wt % metalu) osadzone na nosniku
polimerowym, polianilinie (PANI). Charakteryzowano je metodami BET, XRD, mikroskopii
elektronowej SEM, TEM. Katalizatory syntezowano metoda impregnacji stosujac wodne roztwory
AuCl; i PdCI, o odpowiedniej kwasowosci, ktora uzyskano przez odpowiedni dobér ilosci HCI.
PANI, polimer przewodzacy, charakteryzuje si¢ wiasciwosciami redoksowymi. W konsekwencji,
w trakcie syntezy katalizatorow zachodzita redukcja jondw palladu i ztota. Stwierdzono, ze tylko
czes¢ jonow Pd ulegato redukcji a utworzone czastki Pd-metal byty krystaliczne, o srednicy
ok. 20 nm, réwnomiernie roztozone w obrebie ziaren polimeru. Redukcja jonow ziota byta
catkowita, a utworzone czastki Au-metal byty bardzo nieréwnomiernie roztozone, wielko$¢ ich byta
w szerokim zakresie 5-200 nm. Czastki te byly agregatami ztozonymi z wielu nano-czastek Au.
Pokazuje to, ze w przeciwienstwie do Pd, polianilina nie wykazuje wiasciwosci stabilizacyjnych
w stosunku do nano-czastek Au. W konsekwencji, w reakcji katalitycznego hydroodchlorowania
p-chloroacetofenonu testowano tylko katalizatory Pd/PANI. Reakcja prowadzona byla przy
atmosferycznym cisnieniu wodoru, w temperaturze 20-40°C. Zastosowano dwufazowy uklad
rozpuszczalnikdw izoktan—woda (1 : 1 v/v). W oparciu o dane literaturowe, dwu-fazowy system jest
preferowany, gdyz HCI, trucizna dla Pd, utworzony w wyniku hydroodchlorowania substratu,
w tych warunkach jest usuwany z fazy "reakcyjnej" izooktanowej, w Ktorej rozpuszczone sa
reagenty. Literatura pokazuje, ze aby utatwi¢ usuwanie HCI, stosowane sa tzw. "phase transfer
agents”, np. Aliquat 336 (chlorek trikaprylmetylamonowy). Ponadto, w reakcjach prowadzonych
w obecnosci Pd/C, Pd/SiO,, obecnos¢ Aliquatu 336 wptywa na selektywnosé reakcji, utatwiajac
chemoselektywne tworzenie fenyloetanolu, podczas gdy hydrogenoliza fenyloetanolu do
etylobenzenu jak i uwodornianie pierscieni aromatycznych byty utrudnione. Bez Aligatu 336,
zwykle uzyskiwano miesznine wszystkich produktéw reakcji. W obecnych badaniach, oprocz
Pd/PANI (1 i 2 wt % Pd), zastosowano rowniez katalizator 2%Pd/SiO,. Celem badan byto poznanie
roli Aligatu 336. Reakcje hydroodchlorowania p-chloroacetofenonu badano zaréwno w obecnosci
jak i bez Aliquat 336. Stosowano zmienne stezenie katalizatora, jak i rdzne ilosci Aliquat 336
wzgledem Kkatalizatora. Ponadto, do fazy wodnej wprowadzano okreslone ilosci NaOH w celu
neutralizacji tworzonego w reakcji HCI. Umozliwito to uzyskanie warunkow dajacych
chemoselektywne uwodorniane p-chloroacetofenonu do fenyloetanolu. Testy Katalityczne
w obecnosci Pd/PANI prowadzono stosujac rozne stezenia katalizatoréw jak i zmienne stezenie
poczatkowe substratu. Stwierdzono, ze, w przeciwienstwie do reakcji katalizowanej przez Pd/SiOs,
w obecnosci katalizatorow Pd/PANI nie jest konieczne stosowanie "phase transfer agent”
Aliquatu 336, aby uzyska¢ chemoselektywne odchlorowanie p-chloroacetofenonu do fenyloetanolu
(selektywnos¢ ok. 95 9%). Pokazuje to specyficzna role nosnika, polianiliny, w sterowaniu
selektywnoscia tej reakcji. Polianilina wykazuje charakter zasadowy (obecnos¢ N-grup) i HCI
tworzony w reakcji wiazany byt z utworzeniem soli polianiliny. Potwierdzono to metoda FT-IR dla
katalizatorow po reakcji. Jednakze, utworzenie PANI-HCI soli, ktéra moze by¢ potencjalnym
katalizatorem dla hydrogenolizy fenyloetanolu do etylobenzenu, nie utatwiata tej reakcji. Mozna
wiec sadzi¢, ze chemoselektywne tworzenie fenyloetanolu w obecnosci katalizatorow Pd/PANI jest
wynikiem wptywu polimeru na geometri¢ adsorpcji reagentow, ufatwiajac ich adsorpcje via
pierscien aromatyczny.
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2.5. Badanie reakcji uwodornienia CO, na katalizatorach Cu-ZnO-Al,0O5(Zr0O5,)
otrzymanych z prekursoréw hydrotalkitowych.

(doc. Ryszard Grabowski, prof. Ewa Serwicka-Bahranowska, mgr Micha/ Sliwa,
mgr Justyna Plona, mgr Jan Mizera, dr Ma/gorzata Ruggiero-MikoZajczyk)

Aktywnos¢ katalizatorow CuzZnAl oraz CuZnAl-ZrO, badano w reakcji uwodornienia CO;
do metanolu oraz do eteru dwumetylowego (DME). W reakcji syntezy DME katalizatory te
stanowity sktadowa metaliczna katalizatora hybrydowego. Jako sktadowa kwasowa uzyto natomiast
form¢ wapniowa komercyjnego montmorylonitu K10 modyfikowana heteropolikwasem
H3PW31,040.

Prekursory katalizatorow CuZnAl oraz CuZnAl-ZrO, zostaty zsyntetyzowane metoda
wspotstracania przy pH=7 oraz pH=9. Analiza XRD wykazata, ze jedyna faza obecna
w prekursorach badanych katalizatorow jest faza hydrotalkitowa. W celu otrzymania fazy aktywnej,
prekursory poddano kalcynacji w temperaturze 550°C przez 3 godziny. Wilasciwosci
fizykochemiczne syntetyzowanych katalizatoréw do uwodornienia CO, okreslono stosujac techniki:
XRD, BET, TPR, SEM, ICP oraz metod¢ rozktadu N,O. Testy katalityczne prowadzono
w wysokocisnieniowym reaktorze przeptywowym ze zlozem statym w zakresie temperatur
180-240°C, pod cisnieniem 80 bar w przypadku reakcji syntezy metanolu oraz w zakresie
temperatur 240-320°C, pod cisnieniem 40 bar w przypadku syntezy DME, GHSV=3600h" (dla obu
reakcji).

Badane w reakcji uwodornienia CO, do metanolu katalizatory odznaczaja si¢ wysoka
selektywnoscia do metanolu. Obnizenie selektywnosci do metanol ponizej 100%, obserwowane
w temperaturach powyzej 200°C zwiazane jest z pojawieniem sie w produktach reakcji CO, a takze
w przypadku katalizatora CuZnAl-ZrO, dodatkowo DME. Obecnos¢ DME w produktach reakcji
swiadczy, iz w tym przypadku, metanol w wyzszych temperaturach ulega odwodnieniu. Sposrod
testowanych katalizatorow najwyzsza wydajnoscia do metanolu, wynoszaca 20%, charakteryzuje
sie¢ preparat CuZnAl otrzymany przy pH=9, ktory posiada najmniejszy sredni rozmiar krystalitow
CuO (5,1 nm)

Wptyw modyfikacji sktadu oraz sposobu syntezy czesci metalicznej na aktywnosé
katalizatora hybrydowego badano rowniez w reakcji uwodornienia CO, do DME. Na podstawie
przeprowadzonych testow Katalitycznych stwierdzono, ze najwyzsza wydajnoscia do DME
odznacza si¢ katalizator hybrydowy o stosunku czesci metalicznej (M) do kwasowej (K) = 1:1.
Dalsze zwickszenie zawartosci sktadowej kwasowej (M:K=1:2) nie wptywa juz na podwyzszenie
aktywnosci  katalizatora hybrydowego. Optymalizacje sktadu katalizatora hybrydowego
przeprowadzono stosujac jako czes¢ metaliczna katalizator CuZnAl otrzymany przy pH=7.

Obserwowany wzrost wydajnosci do DME wraz ze zmniejszeniem stosunku M:K zwiazany
jest z przesunieciem rownowagi w kierunku tworzenia DME. Zwigkszenie zawartosci sktadowej
kwasowej i tym samym zwickszenie ilosci centrow kwasowych powoduje wzrost szybkosci
odwodnienia metanolu powstajacego w wyniku uwodornienia CO,. Przeprowadzone testy
katalityczne pokazuja, ze poszczegdlne katalizatory hybrydowe o stosunku M:K=1:1 charakteryzuja
sie zblizona wydajnoscia do DME. Dla wszystkich badanych sktadéw katalizatora hybrydowego
obserwuje sie maksimum wydajnosci do DME w zakresie temperatur 280-295°C mieszczace sie
w przedziale 6-7%. Modyfikacja czesci metalicznej poprzez dodatek, tlenku cyrkonu oraz zmiane
pH syntezy nie wptynely w znaczacy sposéb na aktywnos¢ katalizatorow w reakcji uwodornienia
CO, do DME.
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2.6. Katalizator tlenkowo-srebrowy do pelnego utleniania zwiazkow
organicznych

(dr Tadeusz Machej, mgr Wojciech Rojek)

Lotne zwiazki organiczne (LZO) moga by¢ niszczone na drodze termicznego lub
katalitycznego spalania. Zwiazki takie spalaja si¢ w powietrzu tworzac CO, i wode w przypadku
LZO zawierajacych tylko wegiel, wodor i tlen. W idealnym przypadku ciepto wytwarzane podczas
utlenienia podtrzymuje proces spalania. Jednak rozcienczony strumien odpadéw wymaga zwykle
dodatkowego paliwa.

Utlenianie katalityczne zachodzi w temperaturach znacznie nizszych niz spalanie termiczne.
Ten ostatni proces wymaga zwykle temperatur w zakresie 750-900°C, podczas gdy utlenianie
katalityczne zachodzi w  przedziale 200-500°C. Spalanie katalityczne jest wigc
samopodtrzymujacym si¢ procesem przy znacznie nizszych stezeniach LZO niz w przypadku
spalania termicznego. Stanowi ono ekonomiczniejsze rozwiazanie ze wzgledu na nizsze koszty
eksploatacyjne. Koszty te moga jeszcze zosta¢ obnizone przez wprowadzenie kataliza-toréw
dziatajacych w zakresie temperatur 100-200°C. Standardowe katalizatory nie sa efektywne ponizej
200°C, poniewaz zachodzi na nich adsorpcja LZO lub produktow reakcji.

Celem badan byto opracowanie katalizatora, ktory dziatatby efektywnie w temperaturze
ponizej 200°C, tj. umozliwiat wysoka konwersje LZO i nie powodowat adsorpcji substratéw i/lub
produktéw reakcji.

W etapie wstepnym stwierdzono, ze standardowy katalizator Pt/y-Al,Os nie byt aktywny w reakcji
petnego spalania weglowodoréw, zaréwno alifatycznych jak i aromatycznych, podczas gdy zwiazki
zawierajace tlen ulegaty na nim przemianie do CO,, H,O i aldehyddw. Ponadto, zaréwno utleniane
zwiazki, jak i CO, ulegaty adsorpcji ponizej 200°C, blokujac centra aktywne, skutkiem czego byt
zanik aktywnosci katalitycznej. Dlatego do dalszych badan wybrano jako reakcje testowe utlenianie
metanolu i etanolu.

Spreparowano katalizator Ag/MnOy/y-Al,O3. Reakcje utleniania metanolu i etanolu na tym
katalizatorze prowadzono w reaktorze przeptywowym przy wartosci GHSV=10.000 h™, a stezenie
reagentéw w powietrzu wynosito 0,2 g/m*. Konwersje alkoholi monitorowano poprzez ciagly
pomiar stezenia CO; na wylocie reaktora.

Stwierdzono, ze utlenianie metanolu przebiega z wysoka skutecznoscia ponizej 200°C.
Zardéwno konwersja, jak i selektywnos¢ do CO, wynosity 100 % w temperaturze 175°C.

Petne utlenianie etanolu (Rys. 1) przebiega w temperaturach wyzszych niz w przypadku
metanolu. W temperaturze 200°C osiaga si¢ 100 % konwersje i selektywnos¢ do CO,.
W produktach reakcji nie obserwuje si¢ aldehydu octowego. W nizszych temperaturach etanol
ulega czesciowo przemianie w aldehyd octowy.
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2.7. Stopy i materialy kompozytowe na bazie niklu, kobaltu, zelaza, renu
I innych metali przejsciowych jako zamienniki metali szlachetnych
w Kkatalizatorach stosowanych w ogniwach paliwowych

(doc. Pawef Nowak, dr Robert Socha, mgr inz. Grzegorz Mordarski, mgr inz. Mafgorzata Krzak)

W zwiazku z narastajacym deficytem energii coraz wigkszego znaczenia nabieraja badania
w zakresie alternatywnych zrodet energii. Do najbardziej intensywnie rozwijajacych sie¢ dziatow
katalizy zwiazanych z problemami energetyki nalezy synteza Kkatalizatorow stosowanych
w ogniwach paliwowych oraz w procesie elektrolitycznego wydzielania wodoru. Elektroliza wody
zp0Ozniejszym wykorzystaniem otrzymanego wodoru do zasilania ogniw paliwowych moze by¢
bardzo atrakcyjnym rozwiazaniem problemu dobowych wahan zuzycia energii elektrycznej przy
niezmiennym tempie jej wytwarzania.

Powaznym problemem w rozwoju ogniw paliwowych i energetyki wodorowej jest deficyt
niektorych metali szlachetnych, uzywanych jako katalizatory w ogniwach paliwowych (platyna,
pallad). Rownoczesnie te same metale wykazuja najlepsze wihasciwosci katalityczne w procesie
elektrolitycznego wydzielania wodoru, ale nie sa tam stosowane ze wzgledu na wysoka ceng.
Podjelismy w zwiazku z tym badania nad preparatyka i wiasciwosciami katalizatoréw bedacych
stopami i kompozytami zawierajacymi nikiel, kobalt, zelazo, ren i inne metale przejsciowe, jako
zamiennikami dla metali szlachetnych. Zainteresowanie renem wynika z faktu, iz Polska jest
jednym z najwigkszych producentdw renu w s$wiecie i polski przemyst jest zainteresowany
rozszerzeniem zakresu zastosowan renu.

Badano proces elektrolitycznego wydzielania renu i jego stopow na rozmaitych podtozach:
stali konstrukcyjnej, stali nierdzewnej, tytanie, miedzi i niklu (sa to materiaty uzywane jako podtoze
w konstrukcji elektrod w przemysle) oraz na weglu szklistym, w aspekcie syntezy kompozytow
metal/wegiel do zastosowan w ogniwach paliwowych. Ren wydziela si¢ elektrolitycznie fatwo na
podtozu przewodzacym, mozna rowniez tatwo otrzymac ta metoda jego stopy z wieloma metalami.
Badano kinetyke reakcji wydzielenia wodoru na otrzymanych materiatach stosujac metode
krzywych polaryzacyjnych z wykorzystaniem zaleznosci Tafela oraz metoda elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej. Sktad powierzchni otrzymanych materiatbw badano metoda
spektroskopii fotoelektrondéw generowanych promieniowaniem X (XPS).

Ren i jego stopy wykazuja niski
nadpotencjal wydzielania wodoru (patrz

o o o Rys. 1). Najnizszy nadpotencjat
NO'OOO E/VvsSCE / ' wydzielania wodoru w  roztworach
5 e alkalicznych (stosowanych w elektrolizie
£ przemystowej) wykazywat stop ren-
-0.001 1 N| E,. . kobalt osadzony na _niklu Iub_ zelazie.
/! 2 Istotnym problemem jest natomiast mata
ST odpornos¢ renu na korozje w warunkach

P utleniajacych.

""" Re/Ti

0.5 mol dm™ Na,SO
pH =2.35
v=5mvs®'

4

Rys. 1. Krzywe polaryzacyjne kilku materiatdw:
niklu,  tytanu, oraz renu  osadzonego
elektrolitycznie na niklu tytanie i weglu szklistym
w roztworze kwasnym.

-0.003
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Wybrane reakcje weglowodorow z grupy monoterpenow na materiatach mikro-
I mezoporowatych

( prof. Bogdan Sulikowski, dr Ewa W#och, dr Zukasz Mokrzycki, mgr inz. Urszula Filek)

Do obszernej klasy terpendw nalezy caty szereg weglowodoréw o urozmaiconej budowie.
Sa one waznym zrodiem potproduktéw pochodzenia naturalnego dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, perfumeryjnego i chemicznego. Jest to istotne, biorac pod uwage wzrost
znaczenia naturalnych, odnawialnych zasobow surowcowych i wykorzystywanych przez nie
technologii, czesto typu green chemistry. Otrzymanie tego typu substancji w oparciu o rope naftowa
czy wegiel kamienny, jakkolwiek teoretycznie mozliwe, byloby z pewnoscia wieloetapowe
i nieoptacalne. W biezacym okresie sprawozdawczym nasze prace zogniskowaty sie przede
wszystkim na badaniach procesow izomeryzacji i utleniania prowadzonych w fazie ciektej.

a-Pinen jest jednym z powszechnie wystepujacych weglowodoréw monoterpenowych
wykorzystywanym do syntezy potproduktéw: kamfenu, limonenu i p-cymenu. Gtownym surowcem
tego weglowodoru jest terpentyna siarczanowa, zawierajaca ok. 60% a-pinenu. lzomeryzacja
a-pinenu jest waznym procesem przemystowym, prowadzonym na uwodnionym ditlenku tytanu,
zmodyfikowanym kwasem siarkowym. Katalizator ten wykazuje jednakze niska aktywnosé¢
i powoduje korozje instalacji, dlatego podjeto badania majace na celu zastapienie go innymi,
bardziej wydajnymi kontaktami mikro- i mezoporowatymi. Do syntezy katalizatorow uzyto zeolity
syntetyczne typu: Y, ZSM-5, ZSM-12 i MCM-22. W odpowiednio dobranych warunkach
hydrotermalnych zmodyfikowano te materiaty réznymi metodami, w celu wprowadzenia
mezoporow do krysztatéw zeolitow. Przyktadowo, zeolit ZSM-5 traktowany stezonymi roztworami
NaOH wykazat kilkukrotny wzrost konwersji a-pinenu.

Kolejna grupa Kkatalizatorow mikro- i mezoporowatych, ktore przebadano w reakcji
izomeryzacji a-pinenu, byly materiaty oparte na zeolicie typu Y (FAU). W odpowiednio dobranych
warunkach materiat ten zmodyfikowano metoda dealuminiowania. Zaowocowato to uformowaniem
si¢ systemu mezoporéw w zeolicie oraz wywotato wyrazne zmiany w morfologii krysztatéw.
Przyktadowo, zeolit typu Y dealuminiowany w 30% wykazat znaczacy wzrost konwersji a-pinenu
z 14% do 52%. Wykonano charakterystyke fizykochemiczna otrzymanych katalizatoréw roznymi
metodami (XRD, sorpcja azotu, NMR, SEM i XPS). Ponadto na prébkach Kkatalizatoréw
otrzymanych na drodze procesu odkrzemowienia przeprowadzono sorpcje pirydyny, dokumentujac
jakosciowo i ilosciowo zachodzace podczas desilikacji zmiany kwasowosci preparatow.

Wykonano badania fizykochemiczne odwodnionej soli AIPW1,04. W szczeg6lnosci
badano strukture tej soli za pomoca *H i Al MAS NMR. Zaobserwowano silna dehydroksylacje
soli w temp. 473-573 K. Badano zmiany w lokalnej koordynacji glinu zachodzace podczas procesu
dehydroksylacji. Kontynuowano badania dot. utleniania norbornenu do epoksynorbornanu na
heteropolikwasach i ich wybranych solach.

Wykonano syntezy preparatow nadchloranu amonu, czegsciowo i w petni zdeuteryzowanych.
Badano zmiany zachodzace w preparatach podczas termicznego, niskotemperaturowego rozktadu
nadchloranow. Stwierdzono, ze rozkiad termiczny jest zalezny od stopnia zdeuterowania
otrzymanych preparatow.
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3. Modelowanie procesow adsorpcji i katalizy

39



40



3.1. Strukturalne i elektronowe uwarunkowania wlasciwosci metalicznych
centrow aktywnych w enzymach i strukturach nanoporowatych: badania
kwantowo-chemiczne

(prof. Ewa Brocfawik, doc. Tomasz Borowski, dr Pawe/ Rejmak)

Zadanie sktadato si¢ z dwoch podzadan. Przedmiotem badan pierwszego z nich byta
adsorpcja etenu na centrach Cu(l) w zeolitach typu fojazytu (FAU) i MFI. Eten jest uzywany jako
czasteczka-sonda w charakteryzacji zeolitbw metodami spektroskopii w podczerwieni, moze takze
bra¢ udziat w procesach katalizowanych przez te uktady, np. w selektywnej redukcji tlenkow azotu.
Badania zostaty wykonane hybrydowymi metodami mechaniki kwantowej i molekularnej
(QM/MM). Przeprowadzono optymalizacje struktur, obliczono energi¢ adsorpcji i harmoniczne
czestosci drgan. Dla uzyskanie gitebszego wgladu w nature oddziatywan etenu z centrum aktywnym
w czesci kwantowej obliczen uzyto nowej metody podziatu przeptywoOw gestosci elektronowej
i energii wiazania, tzw. analizy ETS-NOCV, we wspdtpracy z wspoOtautorem tej metody,
dr M. Mitorajem z Wydziatu Chemii UJ.

Obliczenia QM/MM wykazaty, ze czgstosci drgan C=C nie sa specyficzne dla typu centrum
miedziowego, a zaleza niemal wytacznie od finalnego typu koordynacji jonu Cu(l) do sieciowych
atoméw tlenu, mianowicie do jednego (pasmo o0 nizszej czestosci, Rys. 1a) lub do dwdch
tetraedrow sieciowych (pasmo o wyzszej czestosci, rys. 1b). Obliczenia ETS-NOCV potwierdzity
ten obraz, wykazujac silniejsza n*-donacje zwrotna w kompleksach z pierwszym typem
koordynacji i nieco silniejsza stabilizacje tego typu komplekséw, pomimo nieco wigkszej relaksacji
centrum miedziowego. Uzyskane wyniki pozwolity wyjasni¢ eksperymentalne widma
w podczerwieni oraz udziat proceséw donacji i donacji zwrotnej w procesie aktywacji czasteczki
etenu.

Rys. 1. Dwa typy koordynacji centrum Cu(l) w sieci FAU po adsorpcji etenu

W ramach drugiego podzadania przebadano strukture elektronowa oraz charakterystyke
wiazania czasteczki NO przez centra Fe(ll) w réznego typu kompleksach z porfiryna, salenem oraz
H,O. Badania wykonano metoda CASPT2 ze wzgledu na otwartopowtokowy charakter
kompleksow i nietypowe wiasciwosci liganda NO (tzw. ‘noninnocent’ ligand). Analiza funkcji
wielokonfiguracyjnej pozwolita okresli¢ udziat postulowanych wczesniej w literaturze struktur
rezonansowych typu Fe(11)-NO°, Fe(l11)-NO’, czy tez nawet Fe(1)-NO*. Pokazano, ze ta ostatnia ma
marginalne znaczenie, natomiast dwie pozostate reprezentowane sa przez porownywalne udziaty.
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3.2. Opis teoretyczny Kinetyki proceséw sorpcji stosowanych w technologiach
ochrony srodowiska

(prof. Wfadysfaw Rudziznski, doc. Tomasz Pasiczyk, dr Wojciech Pazirnski)

Adsorpcja na granicy faz roztwor/ciato state jest jednym ze zjawisk fizykochemicznych
najczesciej wykorzystywanych do oczyszczania wod. Zrozumienie mechanizmow stojacych za tym
procesem jest kluczowe dla efektywnosci jego przeprowadzenia.

Gléwne wyniki badan mozna stresci¢ nastepujaco:

1. Sformutowanie modelu kinetycznego opierajacego si¢ na zatozeniu, ze w szybkosci adsorpcji
najistotniejsza rolg odgrywa dyfuzja adsorbatu w obszarze roztworu bliskim powierzchni
adsorbentu. Model zostat wykorzystany w celu wyjasnienia obserwowanego eksperymentalnie
efektu niezaleznosci wartosci statych Lagergrena od stezenia poczatkowego adsorbatu
w roztworze.

2. Wyznaczenie zakresu stosowalnosci reprezentacji liniowych Lagergrena i Morrisa-Webera
w funkcji wiasnosci uktadu adsorpcyjnego zawierajacego adsorbenty o silnie porowatej
strukturze.

3. Stworzenie nowego, ogdlnego modelu uwzgledniajacego zarowno szybkos$¢ dyfuzji w porach
adsorbentu jak i szybkos¢ przejscia adsorbatu z roztworu do fazy zaadsorbowanej (tzw. reakcja
powierzchniowa, wyrazona w ramach statystycznej teorii transportu miedzyfazowego). Badania
obejmowaty m.in. wplyw geometrii czastek adsorbentu na kinetyke adsorpcji. Udowodniono,
ze obecnos¢ punktu przegigcia na kinetycznej izotermie adsorpcji (przedstawionej jako
zaleznos¢ ilosci zaadsorbowanej od pierwiastka kwadratowego z czasu) swiadczy o obecnosci
przynajmniej dwdch réznych mechanizmow kinetycznych zaangazowanych w proces adsorpcji.
Oszacowano rowniez istotnos¢ poszczegdlnych mechanizmow.

4. Badanie zwiazku pomiedzy modelami kinetyki adsorpcji oraz réwnaniami empirycznymi oraz
potempirycznymi (rbwnanie Lagergrena, rownanie pseudo-second order, itp.). Udowodnienie,
ze najpopularniejsze z ww. wyrazen empirycznych nie reprezentuja jednego konkretnego
mechanizmu Kinetycznego, ale sa w stanie przyblizy¢ zachowanie przewidywane przez wiele
roznych modeli - ten fakt przyczynia si¢ to do niezwykle duzej popularnosci tych rownan.

5. Zaproponowanie nowej interpretacji  heterogenicznosci  energetycznej  powierzchni
biosorbentéw w oparciu 0 model wymiany jonowej. Postugujac si¢ formalizmem przyblizenia
kondensacyjnego wyprowadzono wyrazenia na rownowagowe izotermy adsorpcji w uktadzie
zawierajacym jony metalu oraz protony (wzigto pod uwage takze stechiometri¢ reakcji
wymiany jonowej). Model zostat wykorzystany do opisu réwnowagi biosorpcji,
m.in. w uktadach zawierajacych alginat wapnia oraz jony Cu?*, Pb**i Cd*".

6. Postugujac sie metodami termodynamiki statystycznej wykazano, ze popularny model
tworzenia komplekséw powierzchniowych typu My,X (odnoszacy sie do jonowymienngj
biosorpcji jonéw dwuwartosciowych) nie ma fizycznego uzasadnienia, gdyz nie uwzglednia
korelacji pomigdzy potozeniem dwdch miejsc wiazacych jeden jon metalu.

7. Zaproponowanie wyjasnienia eksperymentalnie obserwowanego efektu, polegajacego na
wystepowaniu pozornie réznych pojemnosci adsorpcyjnych (zaleznych od pH) dla danych
zmierzonych przy rosnacym stezeniu adsorbatu oraz statym pH. Efekt ten jest skutkiem
potaczonego wptywu: (i) specjacji jonow metali w roztworze wodnym; (ii) wiasciwosci
kwasowo-zasadowych powierzchni adsorbentu; (iii) tworzenia dwdch réznych rodzajow
kompleksow powierzchniowych. Przy pomocy jednego modelu teoretycznego wyjasniono sens
fizyczny wielu wyrazen empirycznych, wprowadzonych w celu uwzglgdnienia wspomnianego
efektu.
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3.3. Struktura elektronowa modelowych ukladow heteropolikwaséw - badania
metodami klasterowymi i periodycznymi

(prof. Mafgorzata Witko, dr Renata Tokarz-Sobieraj, dr Dorota Rutkowska-Zbik,
dr Robert Grybos, mgr Aneta Lewkowicz)

Heteropolikwasy (HPA - heteropolyacid) sa znane od prawie 200 lat, ale ich szerokie
stosowanie w przemysle rozpoczgto si¢ dopiero w latach 70-tych ubiegtego wieku.
Heteropolikwasy sa katalizatorami (zarowno w katalizie hetero- jak i homogenicznej) szeregu
reakcji takich jak: hydratacja propenu, utlenianie metakroleiny, oligomeryzacja tetrahydrofuranu
czy hydratacja n-butenu. R6znorodnos¢ struktur HPA jest ogromna; w niniejszym zadaniu badaniu
poddano najbardziej trwate i uzyteczne odmiany posiadajace struktur¢ Keggina z fosforem jako
jonem centralnym; molibdenem i wolframem w charakterze atomow addenda oraz metalami
alkalicznymi bedacymi kationami kompensujacymi.

Badania prowadzono dwutorowo: (i) metodami periodycznymi, z uzyciem programu VASP
oraz (ii) klasterowymi przy uzyciu programéw TURBOMOLE i StoBe. Metody periodyczne lepiej
opisuja strukture i wiasciwosci duzych krystalitbw spotykanych w katalizie heterogenicznej,
podczas gdy podejscie klasterowe jest lepsze w przypadku izolowanych struktur Keggina
aktywnych w katalizie homogeniczne;j.

Prowadzone obliczenia miaty charakter przygotowawczy i kalibracyjny - sprawdzono
doktadnos¢ i adekwatnos¢ uzywanych metod, przygotowano geometrie startowe do symulacji
katalizowanych reakcji, okreslono energie odniesienia dla obliczen termodynamicznych
i kinetycznych.

Obliczenia pozwolity na wykres$lenie widm gestosci standéw elektronowych zaréwno
czystych heteropolikwasdw, ich soli (K, Rb, Cs) i struktur uwodnionych.

Poréwnano obliczone czestosci drgan
wigzan w czasteczce heteropolikwasu z widmem
eksperymentalnym. Poprawne odtworzenie widma
uzyskano jedynie przy uwzglednieniu wszystkich
stopni  swobody. Symulacje z  uzyciem
zblokowanego Hessianu daja potozenia pasm
rézniace si¢ 0 ok. 50 cm™ od eksperymentalnych.

Okreslono strukture powierzchni  (001),
izomorficznej z (010) i (100), dla HPA (rysunek
po lewej) oraz dla soli potasowej, cezowej i
rubidowej o r6znym stopniu uwodnienia.

Wiasciwosci kwasowo-zasadowe, roznych
centréw tlenowych poréwnano zaréwno w obrebie
tych samych struktur dla r6znych atomow addenta
(Mo, W) jak i w przypadku heteropolikwasu
opartego na molibdenie z uktadami tlenkowymi
tego zwiazku.

Struktura komorki elementarnej heteropolikwasu
zawierajacej dwie jednostki (H50,)sPW1,049
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4. Dynamika ukladow nanoczastek i koloidow
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4.1. Okreslenie konformacji bialek globularnych w roztworach elektrolitow oraz
topologii tworzonych warstewek na powierzchniach heterogenicznych

(prof. Zbigniew Adamczyk, mgr Monika Wasilewska, dr Barbara Jachimska, dr Jakub Barbasz)

W ramach niniejszego zadania badawczego wyznaczono parametry fizykochemiczne
fibrynogenu (Fb). Wyznaczono m.in. jego wspotczynnik dyfuzji (Srednice hydrodynamiczna),
ruchliwos¢ elektroforetyczna, lepkos¢ dynamiczna w funkcji utamka fazy statej biatka dla r6znych
wartosci pH i sity jonowej. Pomiary te wykazaty, ze s$rednica hydrodynamiczna Fb wzrasta
gwattownie dla zakresu pH 5 + 7, co interpretowano jako efekt zjawiska agregacji czasteczek Fb
wskutek kompensacji tadunku powierzchniowego. W celu ilosciowego okreslenia przebiegu tego
zjawiska, przeprowadzono obszerne pomiary ruchliwosci elektroforetycznej Fb w funkcji sity
jonowej oraz pH. Na podstawie tych pomiardéw, znajac srednice hydrodynamiczna czasteczki,
wyznaczono efektywny (nieskompensowany) fadunek powierzchniowy biatka, jak réwniez ich
punkt izoelektryczny (zero ruchliwosci), ktory ma podstawowe znaczenie dla okreslenia stabilnosci
suspensji. Punkt ten przypada dla pH=5.8 (Rys. 1), co jest wartoscia bardziej precyzyjna, niz
dotychczas podawane w literaturze. Tak wigc, dla pH<5.8 czasteczki Fb posiadaty dodatni fadunek
powierzchniowy, osiagajacy maksymalna wartos¢, rdwna 34 tadunkom elementarnym dla pH=3. To
istotne spostrzezenie wskazuje, ze dla tego zakresu pH czasteczki Fb moga ulega¢ adsorpcji na
powierzchniach o ujemnym tadunku, np. na powierzchni miki. W celu precyzyjnego okreslenia
konformacji czasteczek Fb dla roéznych warunkow pH, przeprowadzono pomiary lepkosci
dynamicznej suspensji Fb, w zaleznosci od ich stgzenia objetosciowego. Na podstawie tych
pomiaréw, wyznaczono lepkos¢ wewngtrzna Fb (niezalezna od stezenia), ktdra interpretowano przy
uzyciu modelu Brennera. Umozliwito to okreslenie konformacji czasteczek Fb, w szczegdlnosci
faktu rozwijania bocznych tancuchow dla zakresu pH<5 oraz pH>7, wywotanego odpychaniem
elektrostatycznym. Z kolei, dla wartosci pH w poblizu punktu izoelektrycznego, wykazano, ze
czasteczka Fb przyjmuje bardziej zwarta konformacje, a boczne tancuchy ulegaja zwinieciu do
postaci globularne;.
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Rys.1. Zaleznos¢ potencjatu zeta fibrynogenu od pH, T = 298 K. Punkty oznaczaja dane doswiadczalne uzyskane dla
réznych sit jonowych: ¢ 1=1x10* M, o I = 1x10° M, m | = 10 M, linia pionowa pozuje potozenie punktu
izoelektrycznego (pH=5.8)
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4.2. Analiza roli obecnosci powietrza na powierzchni hydrofobowej w kinetyce
powstawania kontaktu tréjfazowego

(prof. Kazimierz Mafysa, dr Marcel Krzan, dr Jan Zawafa, mgr inz. Anna Niecikowska,
mgr Agnieszka Olszewska, mgr inz. Dominik Kosior)

Celem pracy byta analiza wptywu obecnosci powietrza na hydrofobowych powierzchniach
ciala statego na tworzenie kontaktu tréjfazowego (TPC), ciecz/gaz/ciato state, w warunkach
dynamicznych. Hydrofobowe powierzchnie state wykazuja wysokie powinowactwo do powietrza,
a przewazajaca wiekszos¢ badan w dziedzinie chemii koloidow jest wykonywana w powietrzu lub
atmosferze jakiego$ inertnego gazu. Przeniesienie powierzchni hydrofobowej z fazy gazowej do
wodnej nie jest robwnoznaczne z catkowitym usunieciem z niej powietrza. Obecno$¢ powietrza
w postaci nano-pecherzykow jest aktualnie powszechnie akceptowana teoria tlumaczaca
wystepowanie tzw. sit hydrofobowych dalekiego zasiegu (LRHF) o zasiegu do kilkuset
nanometrow. Dominujacym obecnie wytlumaczeniem wystepowania tych daleko zasigegowych
oddziatywan jest przypisanie ich obecnosci oddziatywaniom pomiedzy nano-pecherzykami
obecnymi na powierzchniach hydrofobowych. Wysoka stabilnos¢ nano-pecherzykow jest
przypisywana ich sptaszczonemu ksztattowi, spowodowanemu duzo wigkszym katem zwilzania
w poréwnaniu z katem makroskopowym i/lub dziataniem liniowego napigcia powierzchniowego.

Kiedy hydrofobowe ciato state jest zanurzane w wodzie to powietrze moze zosta¢ na jego
powierzchni. 1los¢ gazu pozostatego (“uwigzionego™) moze by¢ zalezna od wiasciwosci zanurzanej
powierzchni, a zwiaszcza jej szorstkosci. W badaniach kinetyki powstawania kontaktu tréjfazowego
(TPC) stwierdzono, ze szorstkos¢ hydrofobowej powierzchni ciata statego ma znaczacy wptyw na
czas tworzenia si¢ kontaktu trojfazowego przez zderzajacy si¢ z ta powierzchnia pecherzyk. Teflon
to modelowa powierzchnia hydrofobowa, posiadajac kat zwilzania ok.120°, ktéry nie zmienia sie
Znaczaca wraz ze zmiana szorstkosci. Szorstkos¢é powierzchni Teflonu wptywa jednak drastycznie
na Kinetyke przyczepienia pecherzyka do powierzchni ciata statego (czas utworzenia TPC — tpc).
Stwierdzono, ze trpc ulegat skréceniu z okoto 80 ms do okoto 2-3 ms, kiedy szorstkos¢ powierzchni
wzrastata z okoto 1um do ponad 50um. Stwierdzono, ze skrocenie czasu potrzebnego do
przyczepienia si¢ pecherzyka spowodowane byto wigksza iloscia powietrza uwigzionego na
bardziej szorstkiej powierzchni Teflonu. Redystrybucja uwigzionego powietrza powodowata, ze
wigksza powierzchnia Teflonu pokryta byta submikroskopowymi pecherzykami lub filmem
powietrza, co prowadzito do przyspieszenia utworzenia kontaktu tréjfazowego o perymetrze na tyle
duzym, aby spowodowat przyczepienie si¢ pecherzyka do powierzchni. Potwierdzity to takze
obserwacje skracania czasu utworzenia kontaktu, wraz z wydtuzaniem czasu imersji ptytki
Teflonowej w wodzie. Ponadto wykazano, ze podczas Kkolizji pecherzyka z powierzchnia
hydrofobowa zamiana energii kinetycznej w energi¢ powierzchniowa byta znaczaco mniejsza w
poréwnaniu z powierzchnia hydrofilowa (szkta i miki). Mniejszy stopien zamiany energii
wskazywat, ze czes¢ energii kinetycznej pecherzyka rozpraszata si¢ na skutek wigkszej jego
deformacji, spowodowanej obecnoscia na powierzchni nano- i mikropecherzykdw. Ponadto stopien
transferu energii zmniejszat si¢ nieznacznie wraz ze wzrostem szorstkosci powierzchniowej, co
byto dodatkowym dowodem obecnos¢ uwigzionego na tej powierzchni powietrza. Z tego powodu
nalezy mie¢ zawsze na uwadze, ze na powierzchni hydrofobowej zanurzonej w roztworze wodnym
moze by¢ uwigzione powietrze, co moze mie¢ olbrzymie znaczenie w wielu procesach.
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5. Struktury samoorganizujace
| funkcjonalne warstwy powierzchniowe
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5.1. Cienkie warstwy polimerowe z wbudowanymi nanoczastkami
(prof. Piotr Warszynski, mgr Magdalena Elzbieciak, mgr Jerzy Superata)

W ramach zadania badano wiasciwosci wielowarstwowych filméw polielektrolitowych
zawierajacych nanoczastki. Filmy te tworzono technika warstwa po warstwie (ang. layer-by-layer)
z roztwordw polielektrolitow o réznym sktadzie. Multiwarstwy zawierajace polikationy (PVP,PAH
lub chitosan) polianion PSS i biekit pruski okazaty si¢ by¢ elektroaktywne w roztworach
zawierajacych nadtlenek wodoru, dlatego tez moga by¢ uzyte jako warstwa detekcyjna w
miniaturowych sensorach H,O,. Wielowarstwy PAH/PSS zawierajace nanoczastki srebra moga by¢
uzyte jako filmy o wiasciwosciach antybakteryjnych stosowane réznych powierzchniach.

W tym okresie sprawozdawczym wigkszos¢ badan dotyczyta okreslenia grubosci
i przenikalnosci filmow zawierajacych czastki glinki laponitowej RD. Tworzono wielowarstwowe
filmy zawierajace rozgateziony polielektrolit kationowy polietylenoiming (PEI) i nanoczastki
Laponitu RD na powierzchni Si/SiO, ptytek krzemowych i poréwnywano ich grubos¢
z wielowarstwowymi filmami polielektrolitowymi tworzonymi z PEI i liniowym mochym
polianionem poli (4-styrenosulfonianem sodu) (PSS). Identyczne filmy naktadano na powierzchnig
elektrody ze ziota i metoda cyklicznej voltamperometrii okreslano ich przepuszczalnos¢ dla
1,2 —naftochinonu-4sulfonianu sodu i 9,10-antrachinonu-2,6-disulfonianu disodu
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Rys.1. Zaleznos¢ grubosci warstw okreslonej elipsometrycznie dla filmu polielektrolitowego zbudowanego z warstw
PEI/PSS i filméw zawierajacych Laponit RD w warstwie tworzonej przy réznym pH roztworéw PEI
(lewy pH=6, prawy pH=10.5), od liczby natozonych warstw

Filmy byly tworzone w warunkach, w ktérych PEI jest mocno zjonizowana, t.j. w pH=6
i w pH=10.5, kiedy gesto$¢ tadunku PEI jest niska. Wyniki pomiardéw elipsometrycznych zostaty
zebrane na Rys.1. Widoczne jest, ze w przypadku, gdy film jest tworzony z silnie natadowana PEI
zastepowanie niektorych lub wszystkich warstw polianionéw przez Laponit RD prowadzi do
niewielkiego spadku grubosci wielowarstwowego filmu. Znacznie wigkszy efekt daje dodatek
Laponitu w warunkach, gdy film jest tworzony z stabo natadowana PEI. W tym przypadku
zastepowanie PSS przez Laponit eliminuje oscylacje grubosci filmu z liczba cykli adsorpcji
obserwowana dla wielowarstw PEI/PSS. Mozna zaobserwowa¢, ze filmy, w ktérych wszystkie
warstwy PSS sa zastapione przez Laponit (t.j. PEI/Laponit) tworzone w warunkach, w ktorych PEI
jest stabo natadowana sa okoto 2 razy grubsze niz te tworzone z mocno naladowana PEL.
Zastgpowanie warstwy polianiondw przez nanoczastki ma rowniez bardzo istotny wptyw na
przepuszczalnos¢ tych filmow.
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5.2. Modelowanie cienkich struktur wielowarstwowych o kontrolowanej
architekturze. Opis teoretyczny ukladdw czastek kulistych z uwzglednieniem
oddzialywan czgstka-czastka i czastka-substrat

(doc. Pawef Weroriski, mgr Magdalena Nosek)

Uogdlniono opracowany wczesniej model teoretyczny adsorpcji wielowarstwowej migkkich
(oddziatywujacych elektrostatycznie) czastek koloidalnych CT-RSA na czastki polidyspersyjne
z uwzglednieniem ruchéw Browna. Przeprowadzono symulacje komputerowe adsorpcji
monowarstwowej z wykorzystaniem nowego modelu teoretycznego, a otrzymane wyniki
poréwnano z wczesniej opublikowanymi wynikami literaturowymi dla monowarstw czastek
kulistych. Wykazano bardzo dobra zgodnos¢ wynikéw teoretycznych i eksperymentalnych dla
czastek kulistych o rozmiarach rzedu mikrona. Wykazano w szczeg6lnosci, ze zaproponowany
model teoretyczny a priori pozwala na poprawny opis struktury uzyskanej monowarstwy bez
zadnych parametrow dopasowania. Otrzymane wyniki beda opublikowane w jednym
z miedzynarodowych czasopism koloidalnych. Na ponizszym rysunku przedstawiono poréwnanie
funkcji korelacyjnych otrzymanych w eksperymentach z funkcjami uzyskanymi w symulacjach
komputerowych 2D-RSA (z parametrami dopasowania) oraz CT-RSA (bez parametrow
dopasowania).
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6. Fizykochemia w ochronie dziedzictwa kultury
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6.1. Monitorowanie stanu powierzchni obiektow zabytkowych przy
zastosowaniu metod optycznych

(doc. Roman Kozfowski, dr £Zukasz Bratasz, dr MichaZ Zukomski, mgr £ukasz Lasyk)

W roku 2009 kontynuowano zadanie statutowe z roku 2008 polegajace na rozwoju metod
optycznych do monitorowania i sledzenia rozwoju uszkodzen dekorowanych powierzchni obiektéw
zabytkowych. Rozwdj nieinwazyjnych, bezkontaktowych metod analitycznych jest bardzo waznym
zadaniem dla nauki wspierajacej konserwacje, szczegolnie, ze dzieta sztuki sa z reguty bardzo
wrazliwe i rownoczesnie bardzo cenne.

W roku 2009 prowadzono dalsze prace nad rozwojem interferometrycznych metod analizy
stanu zachowania powierzchni. Interferometr plamkowy zbudowany i testowany w instytucie
okazat si¢ precyzyjnym i skutecznym urzadzeniem pozwalajacym na analizowanie rozwoju
uszkodzen warstw dekoracyjnych na podtozu drewnianym w warunkach laboratoryjnych. Kolejnym
krokiem w rozwoju tej metody byto zastosowanie interferometru in situ w zabytkowych budynkach.
Jest to bardzo istotne, poniewaz bardzo rzadko zdarza sig, aby bardzo cenny, zabytkowy obiekt
mozna byto przenies¢ do laboratorium w celu prowadzenia a nim badan naukowych. Najwigkszym
problemem podczas prowadzenia badan w obiektach zabytkowych sa wibracje interferometru
i badanej powierzchni. Aby zminimalizowa¢ niestabilnosci mechaniczne ukfadu interferometr
zostat uproszczony i przebudowany tak, aby mozna go bylo latwo transportowaé¢ a podczas
pomiaréw zastosowano uklad wzmocnien, ktore wiaza mechanicznie interferometr z obrazem
I w zwiazku z tym minimalizuja wzgledne wibracje interferometru i badanej powierzchni. Pomiary
przeprowadzone w zabytkowym kosciele w Hedalen (Norwegia) oraz w Muzeum Narodowym
w Krakowie potwierdzity skutecznos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych.

Ponadto rozbudowano program komputerowy stuzacy do analizy i prezentacji wynikow
pomiaru. Szczeg6lny nacisk zostat potozony na rozwoj graficznej wizualizacji przestrzennego
rozktadu wibracji powierzchni. Dzigki temu wyniki przeprowadzanych analiz prezentowane sa
w bardziej intuicyjny sposéb, co jest niezmiernie wazne w komunikacji miedzy naukowcami
I konserwatorami.
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PROJEKTY BADAWCZE WLASNE
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1. Badania efektywnosci aktywacji wodorowej naniesionych katalizatorow na
osnowie nanoczastek zlota

Projekt badawczy 1 TO9A 094 30 [2006-2009]
(kierownik projektu: dr Erwin Lalik)

Projekt dotyczy badania wptywu niewielkich ilosci gazéw obojetnych na proces aktywacji
wodorowej katalizatorow na osnowie nanoczastek ztota w reakcji niskotemperaturowego utleniania
CO do CO,. W poprzednim roku zaobserwowano, ze domieszka argonu w wodorze podczas
aktywacji katalizatora palladowego prowadzita nieoczekiwanie do oscylacji termokinetycznych,
ktore okazaty si¢ zjawiskiem Kinetycznym, niewptywajacym na catkowite ciepto procesu. W roku
2009 wykonano proby aktywacji wodorowej palladu z uzyciem domieszek innych gazéw
obojetnych, to jest, helu i azotu, oprécz argonu.

Rodzaj gazu obojetnego ma kluczowy wptyw na przebieg oscylacji termokinetycznych.
Rys. 1a pokazuje oscylacyjne przebiegi reakcji deuteru z palladem w obecnosci helu, argonu i azotu
przy tym samym cisnieniu czastkowym (Rys. 1b pokazuje centralny fragment). Widoczne jest, ze
domieszka argonu w deuterze powoduje oscylacje o zdecydowanie najwigkszej amplitudzie,
ok. 30 mW. Mniejsze oscylacje obserwuje si¢ w obecnosci azotu, ok. 25 mW, a najmniejsze
w obecnosci helu, ok. 15 mW. Tg¢ sama kolejnos¢ wielkosci amplitud, najwigksza dla Ar
i najmniejsza dla He, obserwowano takze w innych warunkach cisnien czastkowych i predkosci
przeptywu podczas prowadzenia aktywacji. Nalezy podkresli¢, ze pomimo dramatycznie réznych
przebiegdw procesu, catkowite wydzielone ciepto reakcji pozostaje takie samo. Zatem interwencja
gazu obojetnego ma charakter kinetyczny i nie narusza termodynamicznych parametrow procesu.
Zmienia si¢ natomiast czestotliwos¢ oscylacji, jednak charakter dynamiczny drgan pozostaje taki
sam: oscylacje periodyczne.
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Jedynie woddr ma zdolnos¢ penetrowania wnetrza fazy palladu, a zatem proces decydujacy
0 powstawaniu oscylacji ma miejsce na powierzchni katalizatora; etapem decydujacym o predkosci
reakcji jest wiec etap powierzchniowy. Aby wywrze¢ tak silny wptyw na kinetyke procesu
aktywacji wodorowej, adsorbowany gaz obojetny nie moze byé¢ jedynie biernym swiadkiem
procesu; mozna wiec postulowa¢ istnienie oddziatywan pomiedzy zaadsorbowanymi formami
wodoru i gazéw obojetnych. Wodor sorbuje sie w palladzie w formie atomowej, oddziatywanie na
powierzchni miedzy obu gazami powinno wiec przebiega¢ z udziatem atomowej formy wodoru.
Powyzsze wnioski moga by¢ rozszerzone takze na katalizatory ztotowe procesu utleniania CO
potwierdzajac istnienie atomowych form zaadsorbowanego wodoru na powierzchni nanoczastek
ztota.
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2. Mechanizmy tworzenia multiwarstw o kontrolowanej mikroarchitekturze na
powierzchniach mechanicznych

Projekt badawczy 1 TO9A 123 30 [2006-2009]
(kierownik projektu: dr Lilianna Szyk-Warszyriska)

Celem niniejszego projektu byto przeprowadzenie prac teoretycznych i doswiadczalnych
pozwalajacych na poznanie mechanizméw zjawisk zachodzacych podczas wielowarstwowej
adsorpcji polielektrolitow (PE) oraz czastek koloidalnych lub mikrokapsutek na powierzchniach
heterogenicznych i przewodzacych w warunkach dziatania p6l sit hydrodynamicznych i pola
elektrycznego.

W wyniku realizacji prac teoretycznych opracowano algorytm pozwalajacy na symulacje
swobodnych tancuchow PE w roztworze prostego elektrolitu, co pozwolito na okreslenie zaleznosci
efektywnej dtugosci tancucha polimerowego i stopnia kondensacji przeciwjonéw dla PE
uzywanych w projekcie. Wykonano rowniez modelowanie tworzenia kompleksow polianion-
polikation oraz adsorpcji pojedynczych tancuchéw na natadowanej powierzchni. Przeprowadzone
symulacje procesu osadzania czastek na powierzchniach heterogenicznych metoda MC-RSA
potwierdzity przydatnos¢ tego algorytmu przy zastosowaniu do opisu eksperymentu, w ktérym
heterogeniczno$¢ powierzchni byla tworzona przez adsorpcje polikationu PEI na homogenicznej
powierzchni miki. Symulacje te pozwolity na oszacowanie stopnia heterogenicznosci uzywanych
w projekcie powierzchni metalicznych.

Przeprowadzone prace eksperymentalne dotyczyly w pierwszym rzedzie modyfikacji
powierzchni homogenicznej — szlifowanego krzemu oraz powierzchni metalicznych tytanu, stali
chirurgicznej 316L oraz ztota o r6znym stopniu heterogenicznosci, za pomoca wielowarstwowych
filmow PE naktadanych metoda sekwencyjnej adsorpciji.

Pokazano, ze na powierzchni jednorodnej (szlifowanego krzemu) na poczatkowe szybkosci
osadzania kapsutek gtowny wplyw maja elektrostatyczne oddziatywania pomiedzy powierzchnia
adsorpcyjna a zewnetrzna warstwa powloki mikrokapsutki. Szybkosci te nie sa zalezne od grubosci
powtok mikrokapsutek lub ilosci warstw filmow PE pokrywajacych powierzchnie adsorpcyjne.
Poczatkowa szybkos¢ osadzania mikrokapsutek na powierzchni modyfikowanej filmami PE
0 zewnetrznej warstwie przeciwnie natadowanej do zewngtrznej warstwy powtoki mikrokapsuiki
jest zgodna z przewidywaniami teorii transportu konwekcyjno-dyfuzyjnego. Na heterogenicznych
powierzchniach metalicznych wyniki poczatkowej szybkosci osadzania byty niepowtarzalne a sama
szybkos¢ mniejsza niz na powierzchniach homogenicznych (zgodnie z symulacjami MC-RSA).
Modyfikacja powierzchni metalicznych za pomoca adsorpcji wielowarstwowych filmow PE
doprowadzita do homogenizacji powierzchni i uzyskania poczatkowej szybkosci osadzania zgodnej
z mechanizmem dyfuzji konwekcyjnej.

Zastosowanie pola elektrycznego i mechanizmu elektroforetycznego do osadzania
mikroczastek i mikrokapsutek na powierzchniach metalicznych poskutkowato znacznym
przyspieszeniem procesu osadzania, jednakze otrzymane warstwy miaty strukture trojwymiarowa
ze wzgledu na wystepowanie agregacji powierzchniowej indukowanej polem elektrycznym.
Prowadzenie pomiarow byto mozliwe tylko na powierzchniach gtadkich, poniewaz zastosowanie
czastek znaczonych fluorescencyjnie prowadzito do zatruwania powierzchni a otrzymywane
pokrycia adsorpcyjne byty bardzo niskie.
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3. Wplyw kadmu i selenu na wlasnosci powierzchniowe modelowych warstw
lipidowych preparowanych na bazie naturalnych bton komdrkowych

Projekt badawczy 1 TO9A 122 30 [2006-2009]
(kierownik projektu: dr hab. Maria Zembala)

Celem projektu byto okreslenie oddziatywan jonow kadmu i selenu z warstwami lipidow
o réznej strukturze, tadunkach i polarnosci. Temat dotyczyt toksycznego dziatania zwiazkow
kadmu na materiat roslinny i oceny potencjalnego efektu ochronnego, jaki wywotuja niewielkie
dodatki seleniandéw. Badania obejmowaty uktady modelowe dobrane w taki sposéb, aby stanowity
odniesienie dla wynikow uzyskanych dla materialu natywnego otrzymanego z roslin
eksponowanych do srodowiska zawierajacego badane jony. Wyznaczono zmiany parametrow
waznych dla funkcjonowania roslin i skorelowano je z wynikami otrzymanymi dla ukladow
modelowych. W pracy okreslono réwniez wptyw wybranych antyoksydantéw i hormondéw na
efekty wywotane obecnoscia soli kadmu i selenu.

Okreslono wiasnosci powierzchniowe (mechaniczne, izotermy cisnienia powierzchniowego,
i elektryczne, potencjaly zeta liposomow) lipiddw komercyjnych o zdefiniowanym sktadzie,
stanowiacych podstawowy sktadnik bton komdrkowych. Stwierdzono, ze izotermy cisnienia
powierzchniowego pojedynczych lipidow (komercyjnych) o roznym charakterze chemicznym
(DGDG, MGDG, PI) nie zalezaty od kontaktu z faza zawierajaca sole kadmu i selenu o st¢zeniach
1 mM. Tylko monowarstwy kwasu fosfatydylowego w reakcji na obecnos¢ 2-wartosciowych jonow
wapnia i kadmu wykazywaty przejscie fazowe. Wriasnosci elektrokinetyczne liposomow
utworzonych z badanych lipidéw byty znacznie czulszym wskaznikiem oddziatywan lipidoéw z
badanymi jonami. Oddziatywanie jonéw kadmu z modelowymi lipidami o réznym tadunku
powierzchniowym prowadzito do kompensacji czesci tego tadunku, tym wickszej im wyzszy byt
fadunek lipidu w czystym buforze. Jony selenianowe tylko nieznacznie modyfikowaty stopien
natadowania powierzchni lipidow o wysokim tadunku (P1 i PA) powodujac niewielki jego wzrost
(prawdopodobnie dzigki adsorpcji). Natomiast w przypadku DGDG jony te powodowaty
nieznaczne zmniejszenie efektywnego stopnia natadowania powierzchni.

Stwierdzono, ze obecnos¢ hormondw, a szczegdlnie IAA modyfikuje strukture monowarstwy
przeciwnie natadowanego lipidu.

Dla natywnych elementéw komdrek roslinnych okreslono takie parametry jak ptynnos¢

i parametry strukturalne bton, ich przenikalnos¢ dla jonow, peroxydacje lipidow oraz wptyw jonow
kadmu i selenu na wzrost biomasy i bilans mikro- i makro-elementéw pobieranych przez rosliny
z podtoza o zdefiniowanym skifadzie.
Stwierdzono, ze dtugookresowe dziatanie jonow kadmu i selenu w warunkach naturalnego wzrostu
roslin powodowato przebudowe membran komdérkowych. Warstwy lipiddw otrzymanych
z obiektow hodowanych w obecnosci Cd wykazywaty mniejsze upakowanie a najwickszy efekt
obserwuje si¢ dla MGDG. Se w znacznie mniejszym stopniu modyfikowat charakter i witasnosci
lipidow membranowych.

Wykazano, ze obecnos¢ jonow Se, podawanych rownoczesnie z jonami Cd, czesciowo
niwelowata zmiany wywotane przez Cd zmniejszajac rowniez ilos¢ Cd pobieranego przez komorki.
Efekt dziatania jonow Se na wiasnosci chloroplastow wydaje si¢ szczegolnie interesujacy biorac
pod uwage 200x mniejsze (od chlorku kadmu) stezenie selenianu podawanego do pozywek
hodowlanych.

Jony kadmu wptywaty na akumulacje innych zwiazkdéw waznych dla rozwoju roslin: Stwierdzono,
ze efekt ten w wigkszym stopniu dotyczyt mikroelementéw (B, Mn, Fe, Zn) niz makroelementow
(P, S, K, Ca, Mg).
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4. Teoretyczne badania heterogenicznosci powierzchni katalizatorow na bazie
tlenkow wanadu

Projekt badawczy N204 024 31/0475 [2006-2008]
(kierownik projektu: prof. Mafgorzata Witko)

Klasterowe i periodyczne obliczenia przeprowadzone w oparciu o teori¢ funkcjonatu gestosci
(DFT) dostarczyty charakterystyki strukturalnej trzech nisko-indeksowych (010), (001) oraz (100)
powierzchni V,0s. Strukture kazdej z powierzchni charakteryzuje jonowo-kowalencyjny typ
wigzan; Centra wanadowe na powierzchniach (001) i (100) niewysyconych koordynacyjnie sa
mniej dodatnie w poréwnaniu do kationéw V na wysyconej ptaszczyznie (010). Ujemny tadunek
centrow tlenowych skaluje si¢ z koordynacja atomu tlenu. Analiza wykreséw gestosci stanow dla
pasma walencyjnego wskazuje, iz dla wszystkich ptaszczyzn obszar walencyjny okreslony jest
przez stany pochodzace od zhybrydyzowanych orbitali O 2sp i V 3d, a pasmo przewodnictwa
zdominowane jest przez stany V 3d. Potencjat elektrostatyczny nad powierzchnia (010) jest
w catosci ujemny, a dla (001) i (100) niewysyconych koordynacyjnie jest zaréwno ujemny,
jak i dodatni. Wodér ulega spontanicznej adsorpcji na wszystkich powierzchniowych tlenach.
Tworzenie wakancji tlenowej jest procesem endoenergetycznym; sprzyja mu obecnosé
zaadsorbowanego atomu H; w obecnosci dwdch atomow H na tym samym centrum O jest niekiedy
procesem egzoenergetycznym. Zredukowane powierzchnie ulegaja tatwo reutlenieniu tlenem z fazy
gazowej i sa zdolne akomodowac wigksza ilos¢ tlenu niz powierzchnie niezredukowane.

Dla Ti,O3 i1 V,03 analiza energii stabilizacji idealnych $cig¢ powierzchniowych wskazuje na
uprzywilejowanie sciecia typu M’OM, podczas gdy dla Cr,O3; rownorzednie stabilne sa $cigcia
M’OM i OMM’. Badane trojtlenki charakteryzuja si¢ mieszanymi wiazaniami kowalencyjno-
jonowymi. Charakter nukleofilowy O centrow powierzchniowych skaluje si¢ z ich liczba
koordynacyjna. Mozliwe sa chemiczne modyfikacje powierzchni M;O3; poprzez adsorpcje tlenu
oraz grup hydroksylowych.

Badane uktady V-O-X, gdzie X = V, P, Mg charakteryzuje duza r6znorodnos¢ strukturalna
wynikajaca z roznic krystalograficznych, réznych jednostek budujacych, réznego taczenia takich
samych jednostek budujacych, zmiany stopnia utlenienia wanadu lub zmiany stosunku wanadu do
trzeciego pierwiastkach. W konsekwencji otrzymujemy caty zbiér centrow powierzchniowych o
roznej strukturze geometrycznej i elektronowej. Tworza je: centra skoordynowane pojedynczo
(V=0, P=0, Mg=0), podwojnie (V-0-V, V-O-M, M-O-M; M=P, Mg), potréjnie 2V-O-M; M=Mg,
P) oraz poczwornie (4V-0). Zebrane paramety elektronowe, geometryczne, energetyczne dla tej
rodziny zwiazkdéw bazujacych na wanadzie i majacych zastosowanie w Katalizie pozwola na
przeanalizowanie wptywu poszczegblnych czynnikdéw na wiasciwosci katalityczne zwiazku.

Uzycie sieci neuronowych jest jednym z pierwszych zastosowan w katalizie heterogenicznej
i umozliwi przewidzenie wilasciwosci powierzchniowego centrum aktywnego na podstawie jego
lokalnego otoczenia To z kolei moze pozwoli¢ na planowe przygotowanie katalizatora o okreslonej
selektywnosci.
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5. Struktura, wlkasnosci powierzchniowe i przepuszczalnos¢ wielowarstowych
filmow polielektrolitow dla zastosowan w modyfikacji powierzchni
I enkapsulacji substancji chemicznych

Projekt badawczy N204 166 31/3734 [2006-2009]
(kierownik projektu: prof. Piotr Warszynski)

Procesy enkapsulacji i kontrolowanego uwalniania substancji chemicznych stanowia
podstawe wielu wspotczesnych technologii stosowanych w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym, $rodkdéw ochrony roslin a nawet poligraficznym. Procesy kontrolowanego
uwalniania substancji aktywnych uwigzionych w nano- i mikrokapsutkach sa coraz szerzej
stosowane w technologiach biomedycznych. Jedna z najbardziej obiecujacych technik wytwarzania
powtok mikrokapsutek jest sekwencyjna adsorpcja polielektrolitbw (PE) z roztworéw wodnych,
zwana tez technika Layer-by-La yer (LbL).
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Celem prac wykonywanych w ramach projektu byto okreslenie wptywu warunkéw
osadzania  wielowarstwowych  filmow  polielektrolitowych na ich  przepuszczalnosé.
W szczegolnosci okreslono wptyw sity jonowej oraz efekt kondycjonowania filméw w réznych
srodowiskach pH. Wielowarstwowe filmy polielektrolitowe PAH/PSS nanoszono na powierzchnig
ztotych elektrod a nastepnie wyznaczano woltamperogramy w zaleznosci od ilosci osadzonych
warstw oraz wielkosci czynnika elektroaktywnego. Jako czynniki elektroaktywne wybrano zwiazKi
rozniace sie¢ od siebie masa czasteczkowa: p-Benzoquinone 1,2-Naphthoquinone-4-sulfonic acid
sodium salt, Manganese(l11) 5,10,15,20-tetra(4-pyridyl)-21H,23H-porphine chloride
tetrakis(methochloride).Rys.1. Woltamperogramy wykonane na elektrodzie ztotej pokrytej warstwami PAH/PSS

nanoszonych z roztworéw o roznej sile jonowej. Substancje elektroaktywne: 1,2-Naphthoquinone-4-sulfonic acid

sodium salt (po lewej),
p-Benzoquinone (po prawej).

Stwierdzono, ze gestos¢ pradu na powierzchni elektrody maleje bardzo szybko ze wzrostem
ilosci osadzonych warstw polielektrolitowych, co swiadczy o silnej zmianie przepuszczalnosci
pokrycia. W przypadku filméw PAH/PSS osadzanych z r6znych sit jonowych przepuszczalnosé¢ ta
maleje wraz ze wzrostem sity jonowej roztworu polielektrolitow. Dobér roznych wielkosci
czynnikéw elektroaktywnych pozwolit zauwazy¢ réznice w przepuszczalnosci filméw PAH/PSS
osadzanych w tych samych warunkach. Pozwolito to oszacowa¢ przyblizona wielko$¢ porow w tak
utworzonych filmach polielektrolitowych. Kondycjonowanie utworzonych wielowarstwowych
filméw polielektrolitowych w trzech réznych s$rodowiskach pH: 3, 7, 11 nie wptywa na
przepuszczalnos¢ filmow PAH/PSS dla trzech stosowanych zwiazkow elektroaktywnych.
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6. Heteropolikwasy jako katalizatory w reakcji syntezy eteru etylo-tert-
butylowego (ETBE) w fazie gazowej

Projekt badawczy N204 164 31/3689 [2006-2009]
(kierownik projektu: dr inz. Anna Micek-IInicka)

Zakonczono realizacje projektu badawczego N204 164 31/3689 [2006-2009]. W ramach
przeprowadzonych badan okreslono mechanizm i kinetyke syntezy ETBE na heteropolikwasach.
Pomimo obszernej literatury zaznacza si¢ bowiem wyrazny brak $cistych badan kinetyki reakcji
katalitycznych na heteropolikwasach, a w tym takze okreslenia rzedu reakcji wobec poszczegélnych
substratow syntezy ETBE: izobutenu i alkoholu etylowego. Potaczenie badan kinetycznych
z badaniami fizykochemicznymi: sorpcja reagentow na katalizatorze, badana metoda wagi
sorpcyjnej oraz badana w podczerwieni, pozwolito to na sformutowanie mechanizmu syntezy
ETBE zgodnie, z ktdrym o aktywnosci katalizatora HgP,W130g, decyduje zawartos¢ “swobodnych™
protonow, tworzacych stosunkowo stabe wiazania wodorowe pomigdzy anionami heteropolikwasu.
Cze$¢ tych protondéw zostaje zuzyta na tworzenie katalitycznie nieaktywnych sprotonowanych
Klasterow etanolu ulegajacego sorpcji przez cata objetos¢ ciata statego. Do istotnych osiagnie¢
pracy nalezato zbadanie wplywu wody na przebieg reakcji katalitycznej. Jest to zagadnienie wazne
z punktu widzenia praktycznego syntezy ETBE, - dotad, w przypadku katalizatoréw na osnowie
heteropolikwasu, niezbadane. Badania wykazaty, ze dziatanie pary wodnej, obecnej w fazie
gazowej polega na hamowaniu szybkosci tworzenia eteru. Woda tworzac sprotonowane klastery
przyczynia si¢ do zmniejszenia stezenia "aktywnych" protonow w podobny sposob jak etanol.
W rezultacie, niezaleznie od obecnosci wody w uktadzie, rzad reakcji wobec etanolu jest ujemny
(-2.0), a w stosunku do izobutenu dodatni (1.64). Natomiast w przypadku obecnosci wody
w postaci wody krystalizacyjnej w heteropolikwasie typu Wellsa-Dawsona okazato si¢, ze dla
sktadu hydratu HgP,W1062-8H,0 (1.3H,0/H™) uzyskuje si¢ maksymalna szybkosé eteryfikacji.
Rownoczesnie stwierdzono, ze zmiany szybkosci reakcji w zaleznosci od ilosci H,O/H™ przebiegaja
analogicznie do zmian pojemnosci sorpcyjnej tego katalizatora na etanol.

Badania sorpcji reagentow na Kkatalizatorze HgP,;W1s0s2, pozwolity sformutowac
nastepujacy mechanizm reakcji syntezy ETBE:

1. etanol absorbuje si¢ szybko i w znacznych ilosciach we wnetrzu krystalitow heteropolikwasu,
zarejestrowany w widmie IR pik 1516 cm™ wskazuje na tworzenie na protonach
heteropolikwasu jonu etoksoniowego C,HsOH,",

izobuten adsorbuje sie na powierzchni katalizatora,

zaadsorbowany izobuten tworzy karbokationy postaci C4Hg",

presorpcja etanolu nie wptywa na wielkos¢ sorpcji izobutenu,

desorpcja izobutenu nastepuje dopiero po podgrzaniu uktadu, co wskazuje na tworzenie sig
sprotonowanych oligomeréw postaci (C4Hg)mH",

reakcja tworzenia eteru ETBE, w obecnosci heteropolikwasu jako katalizatora, zachodzi
pomiedzy izobutenem zaadsorbowanym na jego powierzchni, a etanolem dostarczanym
z objetosci krystalitow heteropolikwasu.
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7. Nowa metoda wytwarzania nosnikow nano- oraz mikrokapsularnych
o0 okreslonej funkcjonalnosci do selektywnego dostarczania reagentéw

Projekt badawczy N205 022 31/1112 [2007-2010]
(kierownik projektu: prof. Zbigniew Adamczyk)

Gtéwnym celem przeprowadzonych badan doswiadczalnych byto ilosciowe okreslenie
kinetyki osadzania modelowych mikro i nanokapsutek na powierzchniach migdzyfazowych. Jako
uktady referencyjne w tych badaniach zastosowano monodyspersyjne lateksy polistyrenowe
0 dodatnim fadunku powierzchniowym i nominalnych rozmiarach 100, 200, 500 oraz 800 nm. Przy
pomocy metody dynamicznego rozpraszania $wiatla, dyfrakcji laserowej oraz mikroelektroforezy
okreslono precyzyjne rozktady wielkosci czastek i ruchliwosé elektroforetyczna w roztworach
elektrolitow, w zaleznosci od sity jonowej oraz pH. Wykazano, ze lateksy te zachowuja wysoki
dodatni potencjat zeta (60-80 mV) w szerokim zakresie pH od 3 do 10, co umozliwia ich efektywne
osadzanie na ujemnie natadowanych powierzchniach. Kinetyke osadzania lateksow i strukture
tworzonych monowarstw okreslono ilosciowo, stosujac dyfuzyjny oraz konwekcyjny mechanizm
transportu, przy uzyciu mikroskopii optycznej w warunkach in situ, oraz mikroskopii sit
atomowych (AFM). W ten sposob wyznaczono najkorzystniejsze warunki dla tworzenia
rownomiernych warstewek powierzchniowych czastek o duzej gestosci. Na Rys.1 pokazano typowa
mikrofotografi¢, przedstawiajaca rozklad czastek lateksu A800 (rozmiar czastek 800 nm) oraz
funkcje korelacyjna opisujaca ilosciowo ten rozkiad. Jak mozna zauwazy¢, przy zastosowaniu
dyfuzyjnych warunkdw transport czastek mozna uzyskaé¢ réwnomierne warstewki czastek o duzym
pokryciu. Warto réwniez podkresli¢, ze uzyskane wyniki doswiadczalne daja si¢ ilosciowo opisac
opracowanym modelem teoretycznym (krzywa ciagta), w ktorym nie uzywano zadnych parametrow
empirycznych. Uzyskane wyniki maja istotne znaczenie dla kalibracji procesow osadzania
mikrokapsutek w réznych warunkach transportu.
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Rys. 1. Czes¢ “a”, mikrofotografia przedstawiajaca czastki lateksu polistyrenowego ($redni rozmiar czastek 800 nm) na
powierzchni miki. Sita jonowa 2x10° M, pH = 5.5, T = 298 K, @ = 0.27, czesé “b”, funkcja korelacyjna g(r/a) dla tych
samych parametréw. Punkty oznaczaja wyniki doswiadczalne, a linia ciagla przedstawia wyniki teoretyczne
wyznaczone w symulacjach Monte-Carlo RSA.
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8. Mechanizm dzialania katalizatorow "nano-Au/tlenek™ w reakcjach utleniania
CO

Projekt badawczy N204 089 32/2633 [2007-2010]
(kierownik projektu: prof. Jozef Korecki)

Kontynuowano prace badawcze na katalizatorach proszkowych Au/MgO o réznym stopniu
zdefektowania nosnika. Stopien zdefektowania nosnika byl zmieniany poprzez zastosowanie
roznych temperatur prazenia oraz poprzez wprowadzenie metalu alkalicznego (Li) na powierzchnig
nosnika lub katalizatora. Przeprowadzono testy katalityczne katalizatoréw proszkowych w reakcji
utleniania CO na prébkach nieaktywowanych oraz aktywowanych przez redukcje w Ho.
Stwierdzono, ze Kkatalizatory sporzadzone na nosnikach kondycjonowanych w wyzszych
temperaturach wykazuja wyzsza aktywnos¢ w procesie utleniania CO oraz, ze proces aktywacji
katalizatora w H, podnosi aktywnos¢ uktadu Au/MgO w temperaturach do 250°C. Wprowadzenie
Li na powierzchnig nosnika powoduje wzrost statej szybkosci reakcji utlenienia CO a tym samym
aktywnosci katalitycznej na jednostke powierzchni wiasciwej preparatu dla temperatur reakcji
powyzej 250°C. Najwyzsza aktywnos¢ jednostki powierzchni w niskich temperaturach wykazat
katalizator Au/MgO prazony w 700°C. Natomiast w temperaturze 300°C najwyzsza aktywnos¢
jednostki powierzchni wykazat Kkatalizator, ktorego nosnik byt impregnowany Li przed
naniesieniem ztota.

W przypadku badan katalizatorow modelowych wykonano badania XPS katalizatorow
uzyskanych na monokrystalicznych podtozach MgO(001) o réznym sposobie przygotowania
powierzchni tj. uzyskanych przez tupanie w powietrzu a nastepnie trawienie jonowe oraz poprzez
przetupanie krysztatu w wodzie. Na modyfikowane podtoza MgO w warunkach ultra wysokiej
prézni nanoszono sekwencyjnie Au badajac metoda XPS zmiany stanu elektronowego podtoza oraz
depozytu. Zmierzono widma fotoemisji w funkcji pokrycia Au i wygrzewania w temperaturach
150, 300 i 500°C. W obydwu badanych uktadach stwierdzono silny wptyw efektu podktadki na stan
elektronowy klasterow Au. Efekt ten stabo wigzat si¢ ze zmianami w stechiometrii podktadki
i zanikal po wygrzaniu uktadu w temperaturach co najmniej 500 °C. Technika HR SEM badano
morfologig¢ wygrzanych uktaddw.
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9. Otrzymywanie mezoporowatych struktur typu SBA-15 o hierarchicznym
systemie poréw przy uzyciu nanoczastek wegla lub lateksu jako szablondw
strukturalnych

Projekt badawczy N204 166 32/4313 [2007-2009]
(kierownik projektu: dr MaZgorzata Zimowska)

Modyfikacja struktury materiatu SBA-15, wptywajaca na ksztaltowanie wiasciwosci
fizykochemicznych, moze kontrolowac¢ przebieg katalizowanej reakcji. Dlatego nasze badania
skoncentrowaly si¢ nad opracowaniem nowej metody otrzymywania mezoporowatych struktur typu
SBA-15 o hierarchicznym systemie poréw, przy uzyciu nanoczastek wegla lub lateksu, jako
szablonow strukturalnych. Tworzenie nowego sytemu kanatdw opierato si¢ na wprowadzaniu, jako
tzw. twardego templatu, nanoczastek weglowych carbon black Pearl 2000 oraz dodatnio lub
ujemnie natadowanych mikrosfer lateksu polistyrenowego, bezposrednio do mieszaniny surfaktanu
(tréjblokowego kopolimeru) lub do TEOS-u (zrédta krzemu), a nastepnie ich usunieciu w trakcie
kalcynacji prowadzonej w temperaturze 600°C przez 6 godzin.

Badania SEM wykazaty obecnos¢ ziaren typu rod-like tworzacych warkoczowe aglomeracje
w materiale standardowym (SBA-15/s). Dodatek wegla do TEOS-u spowodowat powstanie obok
ziaren typu SBA-15 nieuporzadkowanych domen porowatej, piano-podobnej, amorficznej
krzemionki, powstatych na bazie szablonow weglowych zrosnigtych z siecia SBA-15.
Woprowadzenie nanoczastek wegla do kopolimeru spowodowato powstanie obok fazy amorficznej,
regularnych, wydtuzonych ziaren typu SBA-15, przypominajacych pryzmy heksagonalne, bedacych
odzwierciedleniem heksagonalnego upakowania wewnetrznych kanatdw. W wyniku oddziatywania
koloidalnych mikrosfer anionowego latexu polistyrenowego z amfifilowym kopolimerem
blokowym, powstaty uktady SBA-15 o bardziej zakrzywionych u-ksztattnych kanatach.

Zmiana warunkow syntezy spowodowata wzrost powierzchni wiasciwej oraz nieznaczne
zwigkszenie sie poréw w modyfikowanym materiale krzemionkowym z ok. 43,6 A, (SBA-15/s) do
63 A w (SBA-15-latex). Dodatek wegla przesuwat maksimum do 53-56 A oraz powodowat
pojawienie si¢ nowego szerokiego maksimum powyzej 120 A, pochodzacego z amorficznej
krzemionki.

Aluminowane na drodze impregnacji Al(NO3)3x9H,0 nosniki SBA-15, otrzymane w sposéb
standardowy oraz modyfikowane wprowadzeniem twardych templatéw interkalowano jonami
metaloporfiryny MnTMPyP. Wykonano testy okreslajace wptyw modyfikacji strukturalnej
aluminowanych mezoporowatych materiatdbw typu SBA-15 na wiasciwosci Katalityczne
immobilizowanych katalizatorow zawierajacych metalokompleksy organiczne.

Otrzymane preparaty zbadano w reakcji utleniania cykloheksenu stosujac nadtlenek wodoru
jako donor tlenu. W wyniku utleniania cykloheksenu woda utleniona na wszystkich
glinokrzemianach typu SBA-15 interkalowanych metaloporfiryna MnTMPyP nastepowat, poprzez
reakcje rodnikowa, homolityczny rozktad wody utlenionej. Gtownymi produktami reakcji byty
produkty utleniania allilowego, tj. cykloheksenol i cykloheksenon. W przypadku nienosnikowanej
metaloporfiryny gtéwnym produktem reakcji (konwersja cykloheksenu 24%) byt epoksyd (89%
wydajnosci), jako wynik heterolitycznego rozktadu H,O,. Wszystkie modyfikowane twardym
templatem materialy typu SBA-15 charakteryzowat si¢ wyzsza konwersja cykloheksenu niz
standardowy SBA-15 (8%). Najwyzsza konwersje (25%) obserwowano dla preparatu
modyfikowanego wprowadzeniem anionowego latexu. Wskazuje to na tatwiejsza dyfuzje
substratow i produktow w u-ksztattnych kanatach mezoporowatej krzemionki. Z badan tych
wynika, ze ksztaltowanie wiasciwosci fizykochemicznych materiatdw krzemianowych poprzez
zastosowanie "twardego" templatu, moze wpltywac na sciezki katalizowanej reakcji.
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10. Zastosowanie makrocyklicznych kompleksow metali przejsciowych
w samoorganizujacych si¢ uktadach do katalitycznych proceséw utleniania
weglowodordow

Projekt badawczy N 204 12232/3142 [2007-2010]
(kierownik projektu: doc. Ryszard Grabowski)

Metalokompleksy sa znane jako aktywne i selektywne katalizatory proceséw utleniania
zwiazkéw organicznych w tagodnych warunkach. Epoksydacja olefin przy uzyciu
makrocyklicznych  metalokompleksow  takich  jak  metaloporfiryn,  metaloftalocyjanin
i metalosalenéw i donordéw tlenu jest wazna metoda otrzymywania tlenkdw organicznych.

W homogenicznych reakcjach utleniania katalizator makrocykliczny moze ulegaé
dimeryzacji, co jest przyczyna spadku jego aktywnosci. Sposobem na ograniczenie tych
niekorzystnych efektow jest stosowanie nosnikow. Ostatnio coraz wigkszym zainteresowaniem jako
nosniki réznych substancji ciesza si¢ liposomy. Wodne roztwory liposomdw wraz z rozpuszczonym
homogenicznym katalizatorem stanowia rodzaj nano-reaktorow umozliwiajacych konwersje
niepolarnych reagentow do polarnych produktow reakcji. Powstajace produkty sa usuwane
z miejsca gdzie zachodzi reakcja do otaczajacej fazy wodnej ograniczajac mozliwos¢ dalszej
konwersji produktow.

W ostatnim czasie pojawito si¢ wiele opracowan okreslajacych wilasciwosci
fizykochemicznych uktadéw liposomy-metalokompleksy, ale ich zastosowanie w reakcjach
chemicznych ograniczato si¢ jedynie do reakcji rozktadu nadtlenku wodoru. Natomiast w naszym
laboratorium po raz pierwszy w $wiecie zastosowano tego typu uklady w reakcji utleniania
weglowodorow. Celem naszej pracy byla immobilizacja anionowych metalokompleksow
ftalocyjaninowych i porfirynowych w nosnikach liposomowych oraz okreslenie ich aktywnosci
katalitycznej w reakcji utleniania cykloheksenu donorem tlenu — podchlorynem sodu.

Reakcje katalitycznego utleniania cykloheksenu prowadzono w szklanym reaktorze
0 pojemnosci 10 cm® w temperaturze pokojowej i pod cisnieniem atmosferycznym. Czas reakcji
wynosit 2 godziny. Jako Kkatalizatory zastosowano seri¢ anionowych kompleksow
ftalocyjaninowych: MnPcS, FePcS, CoPcS, CuPcS, NiPcS i anionowych kompleksow
porfirynowych: MnTPPS, FeTPPS Ilub CoTPPS, oraz tych samych metalokompleksow
immobilizowanych na liposomach. Otrzymane Kkatalizatory byty charakteryzowane za pomoca
spektroskopii UV-Vis, pomiaru wielkosci czastek DLS, pomiaru potecjatu zeta, mikroskopii
optycznej i fluorescencyjnej.

Widma UV-Vis metalokomplekséw ftalocyjaninowych i porfirynowych zawieraja
charakterystyczne pasma Soreta i pasma Q potwierdzajace prawidlowa synteze tych zwiazkow.
Produktami reakcji epoksydacji cykloheksenu sa: tlenek cykloheksenu, 2-cykloheksen-1-ol
i 2-cykloheksen-1-on. Wszystkie Kkatalizatory ftalocyjaninowe i porfirynowe byty aktywne
w badanej reakcji. Kompleksy ftalocyjaninowe wykazywaty wieksza aktywnos¢ od kompleksow
porfirynowych. Immobilizacja katalizatorbw w nosnikach liposomowych spowodowata znaczny
wzrost ich aktywnosci katalitycznej. Wsrdd katalizatorow ftalocyjaninowych zaréwno przed,
jak i po immobilizacji w pecherzykach liposomowych najbardziej aktywne byty kompleksy
manganu i miedzi.

68



11. Wplyw atomu centralnego (P, Si) oraz atomu addenda (W, Mo) w solach srebrowych
heteropolikwasow o strukturze Keggina na bezposredni rozklad tlenkow azotu NOy

Projekt badawczy N N204 1494 33 [2007-2010]
(kierownik projektu: dr Tadeusz Machej)

W ramach powyzszego projektu w 2009 roku wykonano badania sorpcji tlenkéw azotu NO
i NO, na solach srebrowych A93PW12040, A93PM012040, Ag4SiW12040, Ag4SiM012040. Badania
wykonano metoda DSC/TG w atmosferze helu, helu z dodatkiem 1% NO oraz helu z dodatkiem
1% NO,. Zastosowano procedure ogrzewania probek soli od temperatury pokojowej do 573K,
nastepnie schtodzenia do 323K i ponownego ogrzewania do 573K. Otrzymane wyniki DSC
pokazaty, ze sole zawierajace wolfram jako atom addenda nie wykazuja zadnych efektow egzo- lub
endotermicznych w roznych atmosferach. Przeciwnie, sole zawierajace molibden jako atom
addenda wykazywaty efekt endotermiczny, s6l AgsPMo01204 ok. 475K, a sél AgsSiM01204
ok. 500K. Z kolei, analiza termograwimetryczna wykazata, ze zmiany masy probek znacznie zaleza
od skladu przeptywajacego przez nie gazu (Tabelal). Wigksze spadki masy w atmosferach
z dodatkiem tlenkdw azotu mozna wyttumaczy¢ ich adsorpcja w temperaturze pokojowej
wystepujaca podczas wymiany gazéw. Dokladniejsze obliczenia dotyczace zawartosci wody
w solach srebrowych kwasow HisSiW12040 | HiSIM012040 potwierdzity wczesniejsze obserwacje, ze
moga one zawiera¢ tylko 3 uwodnione jony srebra.

Tabela 1. Procentowe zmiany mas soli srebrowych w r6znych atmosferach i zakresach temperatur
obserwowane podczas analizy termograwimetrycznej (TG).

AgsPW 1,040 AgsPM01,040 AgsSiWi1,040 AgsSiMO01,040
Zakres temp. He 1%NO 1%NO, He 1%NO 1%NO, He 1%NO 1%NO, He 1%NO 1%NO,
293-573K -4.0 -1.6 -1.6 -3.0 -3.2 4.1 -1.9 -2.3 4.7 -1.9 2.3 -5.6
573-323K 0 +1.0 -1.6 +2.5 +1.6 -4.7 +2.3 +1.2 -0.9 +2.2 +1.6 -4.3
323-573K -0.7 -0.6 -1.2 -1.6 -0.4 -1.3 -1.0 -0.9 -15 -0.2 -0.1 -04
Suma -4.7 -1.2 -4.4 -2.1 -2.0 -10.1 -0.6 -2.0 -7.1 +0.1 -0.8 -10.3

Badania XRD przeprowadzone w kamerze wysokotemperaturowej w identycznych
atmosferach jak w pomiarach DSC/TG wykazaty znaczacy wptyw, jaki wywiera dodatek tlenkéw
azotu na zmiang parametru sieciowego a niektorych soli. W przypadku soli AgsPW12040 W helu
parametr sieciowy a ulega znacznemu skrdceniu z 11.90A w temperaturze pokojowej do 11.69 A
w 573K. Dodatek 1%NO lub 1%NO, powoduje identyczne jego skrdcenie juz w temperaturze
373K. Natura tego zjawiska bedzie badana w dalszych pracach. Sorpcje tlenkéw azotu
potwierdzono metoda spektroskopii FT-IR. W temperaturze pokojowej zaobserwowano dodatkowe
pasma pochodzace od sorpcji tlenkéw azotu przy 1358, 1384 i 2264 cm™, natomiast po wygrzaniu
probek w 423K pasmo 1358 cm™ zanikato.

Przedstawione wyniki sorpcji tlenkow azotu wskazuja na potrzebe indywidualnego
podejscia do ich wptywu na struktury badanych soli srebrowych.
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12. Kompleksy surfaktantéw kationowych o zlozonej strukturze czasteczkowej
z polimerami jonowymi jako elementy budowy nanostruktur

Projekt badawczy N N204 2486 34 [2008-2011]
(kierownik projektu: dr Grazyna Para)

Badano wiasnosci miedzyfazowe i wystepowanie oddziatywan w uktadach zawierajacych
kationowe surfaktanty i anionowe polielektrolity. Zrozumienie mechanizméw tworzenia
kompleksow surfaktant/polijon, a takze roli roznych parametréw wpltywajacych na ich wiasnosci
ma istotne znaczenie dla whasciwego projektowania warunkdw dla réznych zastosowan badanych
uktadow. Analizowano adsorpcje bromkow dodecylotréjalkilamoniowych (DTX) zawierajacych
tancuchy alkilowe (X) o ilosci grup CH3 od 1 do 4, bromku didodecylodimetylo-amoniowego
(dDDABT) i surfaktantow kationowych typu gemini(d(DDA)XBr):posiadajacych dwie grupy
dodecylodimetyloamoniowe potaczone tacznikiem (-CH,-), oraz ich oddziatywania z polianionami:
polistyrenosulfonianem sodowym (PSS) i kwasem poliakrylowym (PAA), o0 masach
czasteczkowych ok. 70kDa. Dynamiczne napigcie powierzchniowe roztworéw soli
wieloamoniowych mierzono metoda analizy ksztattu kropli. Otrzymane wyniki interpretowano za
pomoca modelu adsorpcji quasidwuwymiarowego elektrolitu (STDE), uwzgledniajacego strukture
podwojnej warstwy elektrycznej na granicy miedzyfazowej, jak rowniez wiasnosci czasteczkowe
(fadunek, wielkos¢, polaryzowalnos¢ przeciwjonéw surfaktantu lub jonéw elektrolitu
i polielektrolitu), zmodyfikowanego dla opisu adsorpcji  surfaktantow kationowych
wielowartosciowych i tworzenia kompleksow surfaktantow z polielektrolitami. Wykazano, ze
stosowany model dobrze opisuje izotermy adsorpcji soli wieloamoniowych. Wptyw polielektrolitu
anionowego zobrazowano na Rys.1 dla d(DDA)BBr w obecnosci réznych stezen PSS. Stwierdzono,
zgodnie z oczekiwaniami, ze obecnos¢ polielektrolitu  powoduje obnizenie napigcia
powierzchniowego badanego surfaktantu na skutek tworzenia kompleksu surfaktant polielektrolit
na powierzchni. Obnizenie to zmniejsza si¢ dla wyzszych stezen polielektrolitu co wskazuje na
wystepowanie konkurencji pomiedzy adsorpcja surfaktantu i tworzeniem kompleksu surfaktant
polielektrolit w roztworze.
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13. Badanie heterogenizowanych chiralnych komplekséw rutenu
w katalitycznym enencjoselektywnym uwodornieniu ketonow

Projekt badawczy N N204 249034
(kierownik projektu: dr Dorota Duraczyriska)

W ramach projektu przygotowano seri¢ katalizatorow tupu ruten metaliczny osadzony na
zywicy polimerowej FCN zawierajacej grupy funcyjne NH; i C=0 (Rysunek 1). Katalizatory te
roznity si¢ miedzy soba iloscia naniesionej fazy aktywnej tj. 1%Ru/FCN, 2%Ru/FCN
I 4%Ru/FCN. Nowe materiaty charakteryzowano za pomoca nastepujacych technik FT-IR, XRD,

SEM, EDS, TEM, XPS, i DSC. Wyniki analizy sugeruja

OH tworzenie si¢ kompleksu Ru skoordynowanego do grup
@\/O\)\/NH funkcyjnych NH, i NH polimeru. W szczeg6lnosci
|| \/\NHZ analiza SEM pokazata zmiang struktury polimeru

0 spowodowana nanoszeniem RuCls i jego pdzniejsza

redukcja za pomoca NaBH,.
Rys. 1. Struktura zywicy FCN

Wiasciwosci katalityczne nowych zwiazkéw badano w reakcji uwodornienia acetofenonu
(Rysunek 2). 2-rzgdowe chiralne alkohole powstajace w wyniku redukcji ketonéw sa waznymi
technologicznie reagentami, potproduktami stosowanymi gtdwnie w przemysle farmaceutycznym
przy produkcji lekéw badz zwiazkéw biologicznie czynnych. Ww. zwiazki byty aktywne w reakcji
uwodornienia w bardzo tagodnych warunkach: T=40°C i atmosferyczne cisnienie wodoru; jako
rozpuszczalnika uzywano mieszaning izooktanu i wody (1:1 V/V). Katalizatory te charakteryzuja
sie wysoka selektywnoscia do PE (1-fenyloetanol) w poréwnaniu do 2%Ru/Al,Os.

OH

CHs

i / PE \ HO
CHs
o CHs
ACT \ CE

CHg /

CMK

Rys. 2. Uwodornienie acetofenonu
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14. Fotokatalityczny rozklad wody poza atmosfera Ziemi.
Przyklad wykorzystania katalizy w misjach badania Ukladu Stonecznego

Projekt badawczy N N204 217734 [2008-2009]
(kierownik projektu: dr Robert Grybos)

Rozktad wody jest jednym z najwazniejszych procesow w przysziej bazie ksiezycowej,
ktora wedtug planéw NASA powinna powsta¢ do 2020 roku. Reakcja rozktadu wody jest w stanie
zapewni¢ tlen dla systeméw podtrzymywania zycia, woddr do redukcji gleby ksiezycowej do
uzytecznych metali a takze mieszanke wodorowo-tlenowa do wykorzystania jako paliwo (rakietowe
lub do ogniw paliwowych). Najnowsza misja ksi¢zycowa NASA z pazdziernika 2009 (LCROSS)
dostarczyta dowoddéw na istnienie znacznych, podpowierzchniowych zasobéw wody na Ksigzycu.
Dodatkowo, transport i przechowywanie wody sa nieporownanie tatwiejsze i bezpieczniejsze niz
wodoru i tlenu. Obecnie jako metode dysocjacji wody rozwaza si¢ jedynie elektrolize zasilana
ogniwami stonecznymi. Fotokataliza jest niezwykle obiecujaca alternatywa, tym bardziej, ze
powierzchnia Ksiezyca obfituje w ditlenek tytanu (1V), ktory jest bardzo efektywnym katalizatorem
rozktadu wody. Uzycie gleby ksi¢zycowej jako katalizatora bytoby idealnym wdrozeniem idei
ISRU (wykorzystania lokalnych zasobow). Poniewaz powierzchnia Ksigzyca otrzymuje peten
zakres promieniowania stonecznego, nie ma potrzeby dostosowania katalizatora to konkretnego
okna w pasmie elektromagnetycznym. Z drugiej strony, ekstremalne warunki panujace na
powierzchni Ksigzyca (niska temperatura i cisnienie) stawiaja zupetnie nowe wymogi wobec
katalizatora.

Wybrano dwa uktady do testéw katalitycznych:

katalizator H, wydzielony po (i) anataz - bardzo wydajny ziemski
45 minutach [mmol] katalizator do fotodysocjacji wody, niestety
TiO, 400/Ni 0,15 nie wystepuje na Ksigzycu.
TiO, 500/Ni 0,27 (i) rutyl - znaczaco mniej aktywny niz anataz
TiO, 550/Ni 0,22 ale obecny w glebie ksiezycowej
P 25/Ni 0,19
RD-5/Ni -

Wyniki wskazuja, ze aktywnos¢ katalityczna znaczaco wzrasta kiedy do katalizatora dodany
zostanie nikiel. Jest to bardzo ciekawy wynik, poniewaz na ksigzycu obecne sa tlenki zawierajace
Ni, co daje nadziejec na lokalna (tzn. na powierzchni Ksi¢zyca) produkcje wydajnych
fotokatalizatoréw.
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15. Oddziatywanie wymienne typu "‘exchange-bias" w ukladach epitaksjalnie
osadzanych metali 3d i 4f na polarnych i nie-polarnych podtozach tlenkow
metali przejsciowych

Projekt badawczy N N202 248535 [2008-2011]
(kierownik projektu: dr Jacek Gurgu)

Zgodnie z harmonogramem projektu wykonano szereg syntez uktadow CoO/Fe/MgO(100)
oraz Fe/CoO/MgO(100) przy uzyciu epitaksji z wiazki molekularnej (MBE). Podczas procesu
naparowywania optymalizowano cisnienie parcjalne tlenu, temperatur¢ podioza oraz tempo
nanoszenia warstw. Dokonano weryfikacji jakosci uzyskanych warstw metodami LEED oraz AES.
Na wybranych, najlepszych prébkach wykonano pomiary magnetyczne metoda VSM, pomiary
magnetooptycznego efektu Kerra (MOKE) oraz efektu Méssbauera dla jader °’Fe (CEMS).

Jak pokazaty wyniki pomiarow CEMS (przyktadowe widmo uzyskane w temperaturze
pokojowej dla CoO/Fe/MgO(100) zaprezentowano ponizej) oba badane uklady roznia si¢
chemiczna struktura interfejsu. Stopien utlenienia warstwy Fe w interfejsie CoO/Fe jest znacznie
wigkszy niz w przypadku interfejsu Fe/CoO. Efekt ten jest zwiazany z procedura epitaksji warstw
przy uzyciu reaktywnego naparowywania kobaltu w atmosferze tlenu. Rézne struktury chemiczne
interfejsow pociagaja za soba kompletnie r6zne wiasnosci magnetyczne obu prébek w niskich
temperaturach. Uktad Fe/CoO charakteryzuje si¢ duzymi polami koercji, matymi polami Hgg oraz
relatywnie wysoka temperatura blokowania Tg=290 K, podczas gdy w uktadzie CoO/Fe obserwuje
si¢ mate pola koercji, duze pola Heg oraz nizsza temperature blokowania Tg=257 K. Ponadto,
w uktadzie CoO/Fe/MgO(100) zaobserwowano w obszarze temperatury Néela tlenku kobaltu CoO
wzrost pola koercji, co jest zgodne z teoria Stilesa i McMichaela.

Intensity (a.u.)

Velocity (mm/s)
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16. Molekularne mechanizmy determinujace specyficznosé enzymow zaleznych
od 2-oksoglutatanu

Projekt badawczy N N301 093036 [2009-2011]
(kierownik projektu: prof. Ewa Brocfawik)

W ramach tego projektu, ktérego realizacja rozpoczeta sie w kwietniu 2009, przewidziane
jest przebadanie dwdch grup enzymow zaleznych od 2-oksoglutaranu (20G): halogenaz na
przyktadzie SyrB2 oraz demetylaz biatek histonowych JMJD2. Biatka te w swoich centrach
aktywnych wiaza jon Fe?* i wykorzystuja réznice potencjatu redox 20G i O, do przeprowadzenia
utleniajacej transformacji swoich zasadniczych substratow. Reakcje te to: demetylacja grup
lizynowych na N-koncowym fragmencie biatka histonowego H3 w przypadku JMJID2, oraz
chlorowanie tancucha bocznego treoniny dla SyrB2. Procesy te maja bardzo duze znaczenie
w przyrodzie, gdyz uczestnicza w kontroli ekspresji gendéw (demetylazy) oraz biosyntezie
antybiotykdéw (SyrB2). W projekcie tym planuje sie¢ wykonanie serii symulacji molekularnych
majacych na celu szczegOtowe poznanie mechanizméw reakcji Kkatalitycznych wybranych
enzymow, a w szczegolnosci czynnikdw determinujacych ich specyficznose.

Poniewaz nieznana jest struktura kompleksu SyrB2-substrat organiczny, badania nad tym
uktadem rozpoczeto od symulacji dokowania molekularnego. W tym celu nalezato najpierw
wymodelowaé, metoda symulowanego wyzarzania, strukturg petli niewidocznej w strukturze
krystalicznej, tak by biatko byto kompletne, oraz wyznaczy¢ tadunki atomowe dla substratu, ktérym
jest treonina potaczona mostkiem tioestrowym z grupa fosfopantoteinowa. Po tych pracach
przygotowawczych przeprowadzono zasadnicze symulacje dokowania molekularnego przy uzyciu
programu AutoDock. Analiza wynikdw dokowania pozwolita zidentyfikowa¢ prawdopodobna
strukture kompleksu SyrB2-substrat (patrz Rysunek), ktora jest punktem wyjscia do konstrukcji
mniejszych modeli miejsca aktywnego wykorzystywanych w przeprowadzanych obecnie
obliczeniach kwantowo-chemicznych.

Zakupiono zaplanowany we wniosku sprzet komputerowy, ktory jest wykorzystywany do
realizacji niniejszego projektu.

Struktura kompleksu SyrB2-substrat.
Biatko przedstawione jako powierzchnia dostepna rozpuszczalnikowi, substrat jako cylindry.
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17. Opracowanie metody tworzenia biologicznie aktywnych multiwarstw
zawierajacych polielektrolity-biatka-dendrymery

Projekt badawczy N N204 028536 [2009-20012]
(kierownik projektu: dr Barbara Jachimska)

Badanie procesu adsorpcji czastek koloidalnych, a w szczegdlnosci biatek na granicy faz
ciato stale/ciecz odgrywa decydujaca rol¢ w wielu procesach np. kontroli separacji biatek
i komdrek, immobilizacji biatek a zwtaszcza enzymdw, biointegracji materiatow stuzacych do
produkcji implantéw, biosensoréw i biochipdw.

Celem projektu jest szersze poznanie mechanizmow adsorpcji polielektrolitow, biatek,
dendrymeréw oraz opracowanie syntezy struktur wielowarstwowych o odpowiedniej
funkcjonalnosci w sposob kontrolowany, ktore moga by¢ wykorzystane jako materiaty do testow
immunologicznych, nosniki lekéw, materiaty przyspieszajace integracje implantow.

Pomimo istotnego znaczenia poznawczego oraz wielu perspektywicznych zastosowan
praktycznych nanomateriatdw warstwowych zawierajacych biatka, rozwoj efektywnych technologii
ich wytwarzania jest w znacznym stopniu ograniczony niedostateczna znajomoscia podstaw
fizykochemicznych tych procesow. W szczegolnosci brak jest systematycznych badan dotyczacych
aspektow Kkinetycznych procesow wytwarzania multiwarstw biatkowych oraz ich stabilnosci
w warunkach praktycznych.

Pierwszy etap prac prowadzonych w ramach projektu dotyczyt wyznaczenia charakterystyki
fizykochemicznej wybranych modelowych polimeréw oraz biopolimeréw oraz lateksow
fluorescencyjnych o $cisle zdefiniowanym wiasciwosciach powierzchniowych pozwalajacych na
kontrolowanie struktury warstw bioczastek. Nastgpne prace obejmowaé beda zagadnien
dotyczacych wyznaczenia kinetyki tworzenia monowarstw i wielowarstw (biatka, dendrymery,
polielektrolity) na powierzchniach modelowych oraz okreslenie ich struktury. Prace te pozwola na
okreslenie korelacji pomiedzy gestoscia i struktura warstwy nanoczastek (dendrymery, biatka)
niewidzialne pod mikroskopem optycznym a struktura odtworzona przez czasteczki lateksowe
o rozmiarach umozliwiajacych bezposrednia obserwacje pod mikroskopem optycznym lub
fluorescencyjnym. Seria tych badan doprowadzi do otrzymania metody bez-znacznikowej replikacji
struktury warstwy nanoczastek.
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18. Nowe nanostrukturalne materiaty weglowe, tlenkowe oraz kompozyty
weglowo-tlenkowe do budowy superkondensatorow

Projekt badawczy N N507 269936 [2009-2012]
(kierownik projektu: dr inz. Aleksandra Pacu/a)

1.

76

Otrzymano Ni-Co-Al materiat o strukturze hydrotalkitu i stosunku atomowym Ni:Co:Al=1:1:1.
Analiza chemiczna wykonana metoda ICP OES potwierdzita, ze prébka zawiera zamierzony
udziat poszczegélnych pierwiastkow metalicznych. Synteza preparatu polegata na stracania
osadu za pomoca zasady sodowej przy statym pH=10 z wodnego roztworu zawierajacego
zmieszane w odpowiedniej proporcji azotany niklu, kobaltu i glinu. Hydrotermalna synteze
przeprowadzono w temperaturze 60°C.

Wykonano seri¢ syntez kompozytow metoda CVD (chemical vapour deposition).
Eksperymenty CVD przeprowadzono w poziomym piecu rurowym w przeplywie gazu
obojetnego. Preparatyka kompozytoéw polegata na ogrzewaniu Ni-Co-Al materiatu o strukturze
hydrotalkitu w r6znych temperaturach 600, 700, 800, 900°C, w przeptywie argonu nasyconego
parami acetonitrylu (CH3;CN).

W wyniku traktowania kompozytow kwasem nieorganicznym otrzymano seri¢ materiatow
weglowych. W procesie usuwania z kompozytéw ich nieweglowej komponenty zastosowano
rozcienczony kwas solny. Proces roztwarzania prowadzono przez 2 dni.

Wykonano charakterystyke fizykochemiczna prébek obejmujaca okreslenie sktadu fazowego
i struktury za pomoca dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD), spektroskopii fotoelektrondow
(XPS), morfologii za pomoca skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), powierzchni
wiasciwej i porowatosci metoda fizycznej sorpcji azotu, stabilnosci termicznej za pomoca
analizy termicznej (TG/DTA/DSC).

Otrzymano seri¢ kompozytow skitadajacych sie z wielosciennych nanorurek weglowych
(wigkszy udziat) i czastek metalicznych (Co, Ni) oraz tlenkéw metali (CoO, Co304, CoAl,Qy,
NiO, NiAl,O4, Al,O3) (mniejszy udziat). W zaleznosci od temperatury syntezy sktadniki
kompozytow réznia si¢ stopniem krystalicznosci, te otrzymane w wyzszych temperaturach
zbudowane sa z wigkszych krystalitow. Dlatego tez kompozyty przygotowane w wyzszych
temperaturach  wykazuja mniejsza powierzchni¢ wlasciwa. Powierzchnia wiasciwa
kompozytéw otrzymanych w temperaturach 600, 700, 800, 900°C wynosi odpowiednio 132,
100, 90, 44 m?/g.

Otrzymano seri¢ materiatdbw weglowych zbudowanych gtéwnie z wielosciennych nanorurek
weglowych, zawierajacych takze niewielkie ilosci czastek metalicznych (Co, Ni) oraz tlenkow
metali (CoO, Co0304 CoAl,04, NiO, NiAl,O4 Al03). Nanorurki weglowe sa
nieuporzadkowane oraz wykazuja defekty. Cze$¢ nanorurek ma ksztatt zblizony do todyg
bambusa (bamboo-like shape). Srednica nanorurek otrzymanych w nizszych temperaturach
zmienia si¢ w zakresie 15-50 nm, podczas gdy tych otrzymanych w wyzszych temperaturach
zmienia si¢ w zakresie 20-120 nm. Srednia srednica nanorurek weglowych zwieksza sie ze
wzrostem temperatury CVD. Zastosowanie acetonitrylu jako prekursora sktadnia weglowego
kompozytow pozwolito na wprowadzenie atomoéw azotu w strukture nanorurek weglowych.
Zawartos¢ azotu w nanorurkach weglowych otrzymanych w réznych temperaturach jest
porownywalna i wynosi ok. 3% wag. Powierzchnia wiasciwa materiatdow weglowych
wydzielonych z kompozytéw zsyntezowanych w temperaturach 600, 700, 800, 900°C wynosi
odpowiednio 158, 165, 112, 64 m*/g.



19. Emisja akustyczna do monitorowania obiektow muzealnych jako
uniwersalna metoda prewencji konserwatorskiej

Projekt badawczy N N105 278536 [200902012]
(kierownik projektu: dr Lukasz Bratasz)

W pierwszym okresie realizacji projektu, ktéry rozpoczat sie 5.05.2009, dokonano
rozbudowy posiadanej aparatury badawczej do pomiaru emisji akustycznej generowanej w trakcie
pekania obiektow zabytkowych. Polegato to na doborze odpowiedniego sprzetu opartego
0 wysokiej jakosci system akwizycji sygnatow akustycznych, niskoszumny wzmachiacz oraz
zestaw czujnikow czutych w zakresach czestotliwosci pokrywajacych obszar 10-1000 kHz.
Zakupiona aparatura zostala zintegrowana w jeden zestaw oraz oprogramowana W Ssposob
umozliwiajacy skuteczna i efektywna analize rejestrowanych sygnatéw. Rozpoczeto takze prace
nad budowa modutu automatycznej analizy sygnatdw umozliwiajacej wstepna analize, klasyfikacje
I rejestracje sygnatow w warunkach pomiaroéw terenowych np. w przestrzeni wystawienniczej
muzeum. W ramach realizacji tego pakietu zadan wstegpnie przetestowano caty ukiad na
przygotowanych wczesnie probkach drewna oraz z uzyciem standardowego testu Nielsona. Obecnie
prowadzone sa prace nad dobraniem optymalnych parametréw wzmocnienia i filtracji
niepozadanych czestotliwosci.

Planuje sig, ze wszystkie prace zwiazane z rozbudowa i przetestowaniem nabytej aparatury
zakoncza sie w marcu 2010.

W ramach drugiego pakietu zadan rozpoczeto przygotowanie odpowiednich probek drewna
typowych dla obiektow zabytkowych, wycietych w kierunkach stycznym i promienistym oraz
zbadano ich charakterystyke mechaniczna istotna z punktu analizy sygnatow akustycznych.
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20. Kontrolowana adsorpcja, jako metoda zapobiegania zanieczyszczeniu
srodowiska w wyniku utleniania siarczkow metali

Projekt badawczy N N523 451336 [2009-2011]
(kierownik projektu: doc. Pawes Nowak)

Przemyst przerébki mineratow i przemyst metalurgiczny wytwarzaja duze ilosci odpadow.
Na przyktad polski przemyst miedziowy, w ciagu 50 lat pracy pozostawit na sktadowiskach
60 milionéw ton odpadow, zajmujac na ten cel 2300 hektaréw gruntu. Odpady z przemystu
przerébki mineratbw oraz przemystu metali niezelaznych zawieraja czesto metale w formie
siarczkow. Rozpuszczalnos¢ siarczkow metali w wodzie jest bardzo niska, jednakze pozostawione
na sktadowisku odpadow ulegaja one utlenieniu do zwiazkdéw o znacznie wyzszej rozpuszczalnosci
i uwalniaja do srodowiska jony metali. Utlenienie siarczku metalu moze by¢ traktowane jako proces
korozji i, jak w przypadku korozji metali, mozna mu zapobiega¢ stosujac inhibitory.
W przeciwienstwie do wigkszosci z16z rud siarczkowych na swiecie, gdzie gtdownym mineratem
miedzi jest chalkopiryt, w polskich rudach gtéwnym sktadnikiem miedzionosnym sa siarczki
miedzi. W zwiazku z tym badano adsorpcje wielu potencjalnych inhibitorbw na powierzchni
siarczkdw miedzi, w celu znalezienia substancji, ktére mogtyby skutecznie zapobiega¢ ich
utlenieniu.

W badaniach uzyto syntetycznego siarczku miedzi o sktadzie Cuj g7S, otrzymanego z miedzi
i siarki 0o wysokiej czystosci a zblizonego sktadem do niestechiometrycznych siarczkow miedzi
wystepujacych w polskich rudach tego metalu, a takze kilku naturalnych siarczkéw miedzi
wyselekcjonowanych z rud. Siarczki miedzi sa dobrymi przewodnikami elektrycznosci,
w badaniach zastosowano wigc metody elektrochemiczne (gtéwnie elektrochemiczna spektroskopie
impedancyjna). Prowadzono dwa rodzaje pomiaréw: 1- mierzono pojemnos¢ podwdjnej warstwy
elektrycznej na powierzchni siarczku w roztworach inhibitora i poréwnywano ja z pojemnoscia
zmierzona w czystym elektrolicie podstawowym (obnizenie pojemnosci byto miara stopnia
pokrycia powierzchni zaadsorbowana substancja), 2- mierzono opornos¢ polaryzacyjna zwiazana
z reakcja wymiany jonu miedzi pomigdzy siecia krystaliczna siarczku a roztworem zawierajacym
sol miedzi, dla elektrody traktowanej roztworem inhibitora i dla elektrody niepoddanej dziataniu
inhibitora. W tym przypadku o adsorpcji inhibitora na powierzchni swiadczyto podwyzszenie
opornosci polaryzacyjnej (patrz Rys. 1). Sktad powierzchni siarczkow badano réwniez metoda
spektroskopii fotoelektrondw (XPS), a ich sktad fazowy metoda dyfrakcji promieni X (XRD).

Sposrod  badanych  substancji  najlepsze
dziatanie spowalniajace korozje siarczku miedzi
wykazat oleinian sodu. Réwniez sl sodowa kwasu
humusowego okazata si¢ skutecznym inhibitorem, co
jest bardzo wazne, gdyz zwiazki humusowe
wystepuja powszechnie w przyrodzie.

Powierzchnia
bez inhibitora

Rys.1. Widma impedancyjne elektrody z siarczku Cu, g;S przed
P— i po traktowaniu w roztworze oleinianu sodu zmierzone przy
potencjale  spoczynkowym w roztworze zawierajacym
0,1 mol dm™ CuSO, i 0,5 mol dm® H,SO,, oraz zastepczy
obwdd elektryczny zastosowany przy interpretacji wynikow.

78



21. Teoretyczna i eksperymentalna analiza porowatosci wielowarstwowych
kulistych czastek koloidalnych

Projekt badawczy N N204 347737 [2009-2012]
(kierownik projektu: doc. Pawet Weronski)

Przeprowadzono wstepne pomiary szorstkosci powierzchni ztotej elektrody dyskowej
polerowanej za pomoca korundu o wielkosci 300 nm. Stwierdzono, ze szorstkos¢ wypolerowanej
powierzchni jest rzedu 10% rozmiarow ziarna polerskiego. Stwierdzono takze wbudowywanie si¢
ziaren korundu w powierzchni¢ elektrody, co moze mie¢ znaczenie w pomiarach
elektrochemicznych wykonywanych za pomoca tak wypolerowanej elektrody. Scharakteryzowano
wielko$¢ i potencjat powierzchniowy lateksowych czastek koloidalnych, ktore nastepnie
wykorzystano do adsorpcji na powierzchni ztotej elektrody dyskowej. Przeprowadzono wstepne
pomiary pradu dyfuzyjnego do wirujacej elektrody dyskowej przy réznych predkosciach
obrotowych. Wykazano zgodnos¢ wynikow eksperymentalnych z teoria Levicha. Przeprowadzono
rowniez wstepne pomiary pradu dyfuzyjnego w funkcji pokrycia elektrody dyskowej monowarstwa
i biwarstwa czastek koloidalnych. Wykazano dobra zgodnos¢ wynikdéw eksperymentalnych
z przyblizonymi wartosciami teoretycznymi. Otrzymane wyniki beda podstawa do przeprowadzenia
dalszych, systematycznych badan. Na ponizszym rysunku przedstawiono poréwnanie pradu
dyfuzyjnego przy potencjale elektrody -120 mV dla ztotej elektrody dyskowej bez czastek, z jedna
warstwa czastek koloidalnych o srednicy 900 nm, oraz z dwiema warstwami czastek koloidalnych
0 $rednicy 900 i 820 nm.

0 . . . . .
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1. Uktady multimodalne o podwyzszonych wlasciwosciach kwasowych jako
podstawa nowych ukladow katalitycznych

Projekt badawczy promotorki N205 048 31/2120 [2006-2009]
(promotor: doc. Mirosfaw Derewirski, doktorant: mgr Veronika Pashkova)

W pracy zawarte sa wyniki uzyskane podczas badan nad hydrotermalna rekrystalizacja
materiatdbw mezo- oraz mezo-/makroporowatych. Metoda zostata z powodzeniem zastosowana w
syntezie multimodalnych (hierarchicznych) materiatow kompozytowych zawierajacych rozproszone
domeny o charakterze zeolitowym oraz zachowany, co najmniej w znacznym stopniu, System
mezo-/makroporow wyjsciowego materiatu. Potaczenie unikalnych cech zeolitdow (obecnos¢
centrow kwasowych o wysokiej mocy kwasowej, ksztattoselektywnos¢) z zaletami struktur
mezo-/makroporowatych (wysoka dostepnosé wnetrza ziarna) prowadzi do otrzymania aktywnych
katalitycznie materiatbw 0 podwyzszonych wiasciwosciach kwasowych oraz utatwionym
transporcie reagentow. W przeprowadzonych badaniach wykorzystano szeroka game materiatow
wyjsciowych oraz podjeto préby wygenerowania w ich strukturze réznych struktur zeolitowych, co
stwarza warunki do projektowania wiasciwosci katalitycznych oraz sorpcyjnych tak
otrzymywanych uktaddéw.

Jako materiaty wyjsciowe w preparatyce multimodalnych kompozytéw zostaty zastosowane
standardowe glinokrzemiany amorficzne (o roznym stosunku Si/Al), mezoporowate sita
molekularne (typu MCM-41 i SBA-15) oraz krzemionkowe i glinowokrzemianowe porowate
monolity (o zadanym ksztalcie, uzyskanym na etapie syntezy monolitu). Podjeto badania, w wyniku
ktorych wygenerowano rozproszone w mezo-/makroporowatej matrycy domeny zeolitowe
o strukturach FAU, BEA oraz MFI, tj. charakteryzujace si¢ rozna wielkoscia mikroporow gdzie
zlokalizowane sa centra aktywne, réznym uporzadkowaniem przestrzennym mikroporéw oraz
zmienna kwasowoscia, wynikajaca z roznej ilosci obecnego w powstatych strukturach zeolitowych
glinu. Przeprowadzono optymalizacje procesow syntezy oraz okreslono wptyw takich parametréw
hydrotermalnej rekrystalizacji jak: czas, temperatura, objetos¢ i stezenie organicznego szablonu
strukturotworczego, czas starzenia ukladu poprzedzajacy synteze oraz sposob homogenizacji
mieszaniny reakcyjnej.

Zastosowane metody charakterystyki (XRD, spektroskopia FT-IR potaczona z badaniami
kwasowosci z uzyciem czasteczek-sond, niskotemperaturowa sorpcja azotu do badania whasciwosci
porowatych, mikroskopia elektronowa SEM oraz TEM, ’Al i *Si MAS NMR) umozliwity
wszechstronne zbadanie wiasciwosci otrzymanych materiatbw kompozytowych. Ponadto sledzenie
zmian wiasciwosci fizykochemicznych materiatow wyjsciowych - zachodzacych w trakcie
rekrystalizacji - pozwolito na okreslenie mechanizmu procesu oraz na sformutowanie wnioskow
dotyczacych ogolnych prawidtowosci przebiegu rekrystalizacji w réznych uktadach i prowadzacych
do wytworzenia zréznicowanych strukturalnie, rozproszonych nanoczastek zeolitowych.

Otrzymane uklady kompozytowe zostaty z powodzeniem wykorzystane jako aktywne
katalizatory w reakcjach duzych czasteczek weglowodorow parafinowych (n-Cgs) oraz
pierscieniowych (a-pinen), prowadzonych odpowiednio w fazie gazowej i cieklej.
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2. Okreslenie wptywu zaadsorbowanych polielektrolitéw na kinetyke osadzania
I topologie monowarstw czastek

Projekt badawczy promotorski N 204 150 32/3822[2007-2009]
(promotor: prof. Zbigniew Adamczyk, doktorant: mgr Anna Bratek-Skicki)

Gtoéwnym celem przeprowadzonych badan byto wyznaczenie korelacji miedzy potencjatem
elektrokinetycznym powierzchni pokrytej biwarstwa polielektrolitow, a kinetyka osadzania czastek
koloidalnych. Pomiary prowadzono dla dodatnio natadowanych latekséw polistyrenowych
w naczynku dyfuzyjnym oraz w naczynka przeptywowym dla miki pokrytej biwarstwa PEI/PAA
(polietylenoiminy, PEI o cigzarze czasteczkowym 75000 i kwasu poliakrylowego o cigzarze
czasteczkowym 12 000, oraz 70000). Pomiary tworzenia biwarstw polielektrolitow byty
prowadzone przy uzyciu precyzyjnej metody potencjatu przeptywu, w kanale ptasko-réwnolegtym.
Wytworzone w ten sposob biwarstwy byly uzywane w dalszych etapach badan jako efektywne
substraty dla osadzania czastek koloidalnych. Sktad biwarstwy, w szczegolnosci gestosé warstw
polielektrolitow regulowano przez ich dyfuzyjna adsorpcje z roztwordéw o réznych stezeniach.
Przeprowadzone pomiary Kinetyczne umozliwity wyznaczenie poczatkowej szybkosci osadzania
czastek na biwarstwie, jak réwniez pokry¢ maksymalnych. Wyniki pomiaréw interpretowano
w formie zaleznosci zredukowanej statej szybkosci osadzania K, / k? od $redniego potencjatu zeta

powierzchni { (wyznaczonego przy pomocy metody potencjatu przeptywu). Wykazano, ze
zalezno$¢ ta jest dobrze opisywana sformutowanym przez nas modelem teoretycznym, opartym na
koncepcji fluktuacji tadunku powierzchniowego. Wykazano tez, ze powszechnie stosowany
w literaturze model DLVO, oparty na koncepcji rownomiernego roztozenia tadunku elektrycznego
I potencjatu na powierzchniach miedzyfazowych daje wyniki catkowicie niezgodne z wynikami
doswiadczalnymi. Mozna wigc wysuna¢ wniosek, ze uzyskane wyniki doswiadczalne potwierdzaja
ilosciowo hipoteze heterogenicznego rozktadu tadunku na powierzchniach migdzyfazowych,
stosowana dotychczas jedynie w sposob jakosciowy. Ponadto wyniki te wskazuja, ze metodyka
oparta na bezposrednich pomiarach kinetyki osadzania czastek jest precyzyjnym narze¢dziem dla
okreslania stopnia heterogenicznosci powierzchni.
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3. Osadzanie modelowych mikrokapsutek na powierzchniach metalicznych
modyfikowanych przez adsorpcje¢ multiwarstw polielektrolitow

Projekt badawczy promotorskui N N204 214533 [2007-2009]
(promotor: prof. Piotr Warszyrski; doktorant: mgr Anna Tryba/a)

W ramach zatozonych zadan wynikajacych z planu na rok 2009 wykonane zostaty nastepujace

prace:

- utworzenie multiwarstw zbudowanych z modelowych polielektrolitdw (PE): PAH* (kation
poliallylaminy) znaczony fluorescencyjnie, PEI (kation polietylenoiminy), PSS (anion
polistyrenosulfonowy) metoda LbL polegajaca na sekwencyjnej adsorpcji przeciwnie
natadowanych polielektrolitow;

- przygotowanie filméw naktadanych z roztworow o roznych sitach jonowych 1,5M, 0,15M,
0,015M; stezenie PE 100ppm

- przygotowanie filméw (PAH*/PSS)n, PEI(PSS/PAH*)n

- charakterystyka multiwarstw przez elipsometryczne pomiary grubosci filméw oraz pomiar
intensywnosci fluorescencji przy uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego

1. Badanie wptywu PEI jako pierwszej warstwy

Stwierdzono (Rys. 1), dziatanie PEI jako warstwy zakotwiczajacej dla budowy narastajacego filmu
powodujacej wzrost grubosci filmu w poréwnaniu z filmem bez PEI jako pierwszej warstwy.
Spowodowane to jest rozgateziona budowa PEI, ktora dziata jak rusztowanie dla budowy
narastajacego filmu. Zjawisko to zaobserwowano zaréwno na powierzchniach homogenicznych jak
i heterogenicznych.

2. Badanie wptyw sity jonowej roztworu na grubos¢ filmu:

Stwierdzono (Rys. 2) wzrost grubosci filmow wraz ze wzrostem sity jonowej roztworu, z ktorego
filmy byly naktadane. Poniewaz wraz ze wzrostem sity jonowej podwdjna warstwa elektryczna
kompensuje sie powodujac ekranowane tadunkoéw znajdujacych sie¢ na ‘tancuchach
polielektrolitowych, ich struktura staje si¢ bardziej przestrzenne, przez co moga lepiej upakowywac
si¢ na powierzchni, co prowadzi do wzrostu grubosci warstw. Pomiary intensywnosci fluorescencji
warstw polielektrolitow, ktora jest proporcjonalna do ilosci zaadsorbowanego, znaczonego
polikationu potwierdzaja opisane efekty.
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PEI(PSS/PAH)N o  PEI(PSS/PAH%)N; 0,15M NaCl .
* (PAHYPSS)n wl = PEI(PSS/PAHYN; 1,5M NaCl
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Rys.1 Filmy (PAH*/PSS)n, Rys.2 Filmy PEI(PSS/PAH*)n osadzone na
i PEI(PSS/PAH*)n osadzone na powierzchniach krzemowych.
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4. Transformacje weglowodorow terpenowych na katalizatorach zeolitowych

Projekt badawczy promotorski nr N N204 1240 33 [2007-2009]
(promotor: prof. Bogdan Sulikowski, doktorant: mgr £Zukasz Mokrzycki)

Praca obejmowata wykorzystanie procesu usuwania krzemu (desilikacji) jako:
(i) bezposredniej metody modyfikacji wybranego glinokrzemianu, oraz (ii) wykorzystanie
desilikacji w jednym z etapdw prowadzonej modyfikacji materiatlu zeolitowego. Podejscie
"top-down" umozliwia wygenerowanie zarbwno wtdrnego systemu porow, jak i modyfikacje
wiasciwosci kwasowych na drodze modyfikacji posyntezowej. Natomiast podejscie "bottom-up"
wprowadza te zmiany na etapie syntezy materiatu lub zblizonym (moze prowadzi¢ do powstania
nowych materiatéw).

Zmodyfikowane zeolity ZSM-5, ZSM-12 i MCM-22 i uzyskane w oparciu 0 nie nowe
materiaty byly nastepnie scharakteryzowane pod wzgledem fizykochemicznym i katalitycznym.
Proces usuwania krzemu prowadzono zaréwno pod cisnieniem atmosferycznym, jak i po raz
pierwszy w warunkach hydrotermalnych. Warunki hydrotermalne zostaty rowniez wykorzystane do
syntezy uktaddéw hybrydowych typu zeolit-materiat mezoporowaty. Zeolit MCM-22 zostat
dodatkowo zmodyfikowany na drodze delaminacji. Jako wyjsciowe materiaty postuzyty zeolity:
komercyjny ZSM-5 z firmy Zeolyst, oraz zeolity typu ZSM-12 i MCM-22 pochodzace z syntez
wiasnych. Wspdlna cecha wybranych zeolitow jest ich modut krzemowy, tj. Si/Al=40, a wspélnym
mianownikiem wszystkich prowadzonych modyfikacji jest etap obejmujacy traktowanie materiatow
zeolitowych roztworami wodorotlenku sodu o odpowiednim stezeniu. W wyniku tak prowadzonych
modyfikacji uzyskano ok. 50 matryc zeolitowych. Wszystkie otrzymane prdbki zostaty
scharakteryzowane przy uzyciu dyfrakcji rentgenowskiej, sorpcji azotu, NMR oraz mikroskopii
SEM. Dla reprezentatywnych serii otrzymanych katalizatoréw zeolitowych wykonano badania
kwasowosci tych probek (sorpcja pirydyny z detekcja FT-IR).

Dane uzyskane technika XRD ujawnily wyrazny wptyw zastosowanej modyfikacji na
strukture materiatow, jak i ich odmienne zachowanie si¢. W oparciu 0 nie opracowano mapy zmian
krystalicznosci podczas prowadzenia procesu usuwania krzemu. Zeolity ZSM-5 oraz ZSM-12
wykazaty bardzo podobne zachowanie - w ich przypadku charakterystyczna struktura MFI i MTW
zostata zachowana w catym zakresie stezen stosowanego roztworu NaOH, temperatur i warunkow.
Natomiast zeolit MCM-22 byt bardziej wrazliwy na warunki modyfikacji - charakterystyczna
struktura MWW zostata zniszczona przy zastosowaniu roztwordéw wodorotlenku sodu o wyzszym
stezeniu (0,5 i 1,0 M). Mikrofotografie SEM ujawnity r6zna morfologie badanych zeolitow, co
ttumaczyto wiasnie takie zachowanie si¢ w czasie procesu usuwania krzemu. Wyrazny jest rowniez
wplyw zastosowanej modyfikacji na strukture porowata zeolitOw. Zarobwno temperatura procesu
desilikacji, jak i stezenie NaOH prowadzita do zmiany udziatu ilosci mezoporéw w strukturze,
jednak wptyw temperatury jest mniej widoczny. Pomiary 2°Si NMR i ?’Al MAS NMR dostarczyly
dowodow na zachodzenie w trakcie desilikacji takze procesow dealuminiowania i/lub
realuminiowania, co udokumentowano niezaleznie metodami XPS i EDX. Warunki prowadzenia
procesu desilikacji spowodowaty zmiany w kwasowosci uzyskanych katalizatorow: zmiany stezen
centrow kwasowych typu Brgnsteda i Lewisa.

Otrzymane modyfikowane katalizatory zeolitowe testowano w reakcji izomeryzacji
a-pinenu, w fazie cieklej, w zakresie temperatur 45-90 °C, dokumentujac wptyw struktury zeolitu,
jego systemu porow i kwasowosci na przebieg reakcji katalitycznej. Wzrost aktywnosci
katalitycznej zaobserwowano dla czesciowo pozbawionych krzemu probek opartych na zeolitach
typu ZSM-12 i ZSM-5 (zaobserwowano 7-krotny wzrost konwersji a-pinenu po modyfikacji).
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5. Wplyw modyfikacji gestosci elektronowej centrum aktywnego katalizatora na
jego aktywnosé w procesie utleniania weglowodorow.

Projekt badawczy promotorski N N205 018934 [2008-2010]
(promotor: prof. Jerzy Haber, doktorant: mgr inz. R. Karcz)

W ciagu ostatnich lat podejmowano liczne préby zastosowania heteropolikwasow jako
katalizatoréw reakcji chemicznych. Heteropolikwasy charakteryzuja sie dobrymi wilasciwosciami
kwasowymi i redoksowymi, oraz moga by¢ uzywane zarowno jako katalizatory homogeniczne,
jak 1 heterogeniczne. Heteropolikwasy o strukturze Keggina poznano najlepiej. Sa one stabilne
I maja dobrze okreslona strukture sktadajaca si¢ z centralnego tetraedru zawierajacego tlen i fosfor,
otoczonego dwunastoma oktaedrami tlen-metal addenda. Poprzez modyfikacje sktadu i struktury
heteropolikwasu jego wiasciwosci moga zosta¢ dopasowane do wymogow reakcji katalitycznej.
W opisywanej pracy kwasy fosforowowolframowy i fosforowomolibdenowy  zostaty
zmodyfikowane poprzez: wymiang kationow kompensujacych i wprowadzenie kationOw metalu
przejsciowego w tzw. pozycje lakunarne. Aniony lakunarne tworza si¢ wskutek usunigcia jednego
ugrupowania tlen-metal addenda z anionu Keggina i utworzenie wolnego miejsca w strukturze
anionu. Aniony lakunarne moga zwiaza¢ w swojej strukturze metal przejsciowy. Hill w swoich
pracach porownat tak zmodyfikowane heteropolikwasy z metaloporfirynami ze wzgledu na
podobienstwa w koordynacji metalu przejsciowego, zdolnosci do oddawania elektrondw,
mozliwosci wptywu na potencjat redox poprzez uzywanie roznych atomow addenda oraz
wystepowanie dobrze zdefiniowanych centrow aktywnych. Celem zwigkszenia rozpuszczalnosci
przygotowanych anionoéw lakunarnych w rozpuszczalnikach organicznych uzyto czynnika przejscia
fazowego aby otrzymaé sole tetrabutyloamoniowe. Otrzymano sole organiczne lakunarnych
heteropolikwasow zawierajace mangan, zelazo lub kobalt. Metale te wybrano na podstawie danych
literaturowych dotyczacych utleniania weglowodoréw w obecnosci metaloporfiryn. Sposrod
wymienionych metali najbardziej aktywne w procesach utleniania sa zwiazki kobaltu. Reakcje
utleniania sa procesami ztozonymi, a katalizator w takiej reakcji petni dwie funkcje: aktywuje
substraty i przyspiesza rozklad produktéw przejsciowych. Celem poréwnania aktywnosci
katalitycznej kobaltu w réznych potozeniach w strukturze heteropolikwasu otrzymano takze sole
zawierajace kobalt w pozycji kationow kompensujacych.

Przeprowadzone badania pozwolity okresli¢, w jaki sposob typ metalu przejsciowego, jego
potozenie w strukturze heteropolikwasu i rozpuszczalno$¢ katalizatora wpltywaja na jego aktywnos¢
w procesach utleniania weglowodoréw. Jako reakcje modelowa wybrano utlenianie cykloheksenu
w fazie cieklej. Aktywnos¢ katalityczna i selektywnos¢ oznaczano w funkcji temperatury i stezenia
reagentow.

Otrzymane katalizatory zawierajace aniony lakunarne zostaly scharakteryzowane przy
pomocy metod XRD, DSC-TG, spektroskopii UV-Vis i FT-IR. Metody te potwierdzity
wprowadzenie metalu przejsciowego do struktury heteropolikwasu. Sole zawierajace kobalt
w pozycji  kationbw kompensujacych scharakteryzowano metodami XRD i DSC-TG.
Whprowadzenie  kationébw  tetrabutyloamoniowych  skutkuje  obnizeniem  kwasowosci
heteropolikwasu z rownoczesnym zwickszeniem rozpuszczalnosci i selektywnosci do pozadanych
produktéw w reakcji utleniania cykloheksenu. Katalizatory zawierajace kobalt i wolfram jako metal
addenda sa najbardziej aktywne w badanej reakcji. Sole anionéw lakunarnych zawierajacych kobalt
wykazuja najwyzsza aktywnos¢ w tej reakcji. Sole otrzymane z kwasu fosforowowolframowego,
bedacego silnym kwasem sa bardziej aktywne od soli kwasu fosforowomolibdenowego znanego
z dobrych wiasciwosci redox.
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6. Enkapsulacja substancji aktywnych w rdzeniach emulsyjnych

Projekt badawczy promotorski N N204 255934 [2008-2010]
(promotor: prof. Piotr Warszyrski, doktorant: mgr Krzysztof Szczepanowicz)

Mikoenkaspulacja jest procesem, w ktorym koloidalna czastka lub kropla emulsji jest
zamykana w powloce o kreslonych wiasciwosciach. Metoda sekwencyjnej adsorpcji
polielektrolitow (PE) (layer-by-layer) jest uzywana jako konwencjonalna metoda do tworzenia
powlok na koloidalnych rdzeniach. Najczesciej spotykana metoda produkcji kapsutek jest
pokrywanie statego rdzenia koloidalnego warstwami PE. Uzycie kropel emulsyjnych jako rdzenia
daje nam mozliwos¢ zamknigcia olejo-rozpuszczalnego czynnika aktywnego w kapsutce
o0 kontrolowanych rozmiarach i wtasnosciach. Kapsutki otrzymane wyzej wymieniona metoda daja
nowe perspektywy w takich dziedzinach jak medycyna, kosmetyka, farmacja, czy przemyst
Spozywczy.

W 2009 roku skupiono si¢ na preparatyce emulsji zawierajacych substancje aktywne
stabilizowanych kompleksem surfaktant/polielektrolit. Otrzymano emulsje zawierajace barwnik,
jako modelowy zwiazek aktywny, w oktanie stabilizowane kompleksem AOT/PDADMAC.
Otrzymano emulsje o srednim rozmiarze kropel 100 nm. Powtoki polielektrolitowe na tak
przygotowanych emulsjach zostaty zbudowane przez sekwencyjna adsorpcje polielektrolitow
technika nasyceniowa. Objetosci uzytych roztwordw polielektrolitow byty wyznaczane empirycznie
z pomiaréw potencjatu zeta. Typowy wykres zaleznosci potencjatu zeta otrzymanych kapsutek od
ilosci warstw przedstawia Rys. 1. W celu potwierdzenia procesu enkapsulacji modelowy barwnik
fluorescencyjny Coumarine 6 rozpuszczono w oktanie przed procesem emulsyfikacji. Zdjecie
z mikroskopu fluorescencyjnego potwierdzaja proces enkapsulacji (Rys. 2).
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Rys. 1. Zaleznos¢ potencjatu zeta otrzymanych Rys. 2. Obraz kapsutek zawierajacych Coumarine 6
kapsutek od ilosci warstw polielektrolitu otrzymany za pomoca mikroskopu fluorescencyjnego

Przygotowano réwniez emulsje zawierajace pochodna silanowa, ktdra w procesie hydrolizy
i kondensacji na powierzchni kropli tworzy powioke krzemionkowa wokét takiej kropli. Jako
zrodta krzemionki uzyto DTSACI (dimethyloctadecyl[3-(trimethoxysilyl)propyl] ammonium
chloride). Przygotowano emulsje chloroformu w wodzie stabilizowana przez DTSACI bez
dodatkowego surfaktantu. Otrzymano emulsje o srednim rozmiarze kropel 150nm. Zeta potencjat
oraz stabilnos¢ otrzymanych kapsutek byty badane. Proces tworzenia powtoki krzemionkowej
badany byt technika NMR. Powierzchnie kapsutek o powloce krzemionkowej moga by¢
modyfikowane poprzez adsorpcje polielektrolitow.
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7. Okreslenie konformacji wybranych biatlek w roztworach wodnych oraz na
powierzchniach migedzyfazowych o kontrolowanym stopniu heterogenicznosci

Projekt badawczy promotorski N 204 166336 [2009-2011]
(promotor: prof. Zbigniew Adamczyk, doktorant: mgr Monika Wasilewska)

Konformacje biatek w roztworach elektrolitow okreslaja przebieg zjawisk agregacji,
a takze wptywaja na mechanizmy transportu czasteczek do powierzchni granicznych, prowadzace
do adsorpcji mono- oraz multiwarstwowej. Konformacje biatek mozna wyznaczy¢ na podstawie
pomiarow ich wspotczynnika dyfuzji prowadzonych najczesciej przy pomocy metody
dynamicznego rozpraszania $wiatta (DLS). Ze wzgledu na skomplikowane ksztalty biatek, znacznie
odbiegajace od kulistego, wystepuja problemy z wiasciwa interpretacja takich wynikéw. Prace
badawcze prowadzone w ramach niniejszego grantu miaty wigc na celu opracowanie nowego
modelu czasteczki fibrynogenu (Fb), tzw. modelu kulkowego (ang. bead model), przedstawionego
na Rys.1. Model ten umozliwia przeprowadzenie ilosciowych obliczen teoretycznych,
prowadzonych wedtug algorytmu rozwinig¢ multipolowych, majacych na celu wyznaczenie tensora
oporu hydrodynamicznego, oraz tensora dyfuzji translacyjnej i rotacyjnej czasteczki Fb.
W obliczeniach takich wyznaczono ilosciowo wplyw kata ¢ tworzonego przez ramiona boczne
fibrynogenu (poréwnaj Rys. 1.) z gtdwna osia czasteczki, a takze dtugos$¢ tych ramion na wartosci
sktadowych tensora oporu hydrodynamicznego. Obliczenia te pozwolity réwniez na wyznaczenie
srednicy hydrodynamicznej czasteczki, a takze tensora dyfuzji. Porownanie tych obliczen
z pomiarami doswiadczalnymi, prowadzonymi przy pomocy wspomnianej metody DLS, dla
roznych wartosci pH, wykazaty, dla pH ponizej 5 oraz powyzej 7 wspotczynnik dyfuzji Fb.
Przyjmowat maksymalne wartosci, réwne 2x10” cm? s™, co interpretowano w oparciu 0 model
teoretyczny, jako efekt prostowania ramion (zwiekszanie kata ¢ do wartosci powyzej 90°). Dla
wartosci pH blisko punktu izoelektrycznego (pH=5.8) wspdtczynnik dyfuzji Fb malat znaczaco, co
swiadczy o zwijaniu ramion bocznych, oraz agregacji czasteczki.

48.7 Tnm1

d »
< L

Rys. 1. Model fibrynogenu uzywany do wyznaczenia wspétczynnika dyfuzji oraz wiasciwosci hydrodynamicznych
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8. Wiasciwosci fizykochemiczne i aktywnos¢ katalizatorow hybrydowych do
jednoetapowej syntezy eteru dwumetylowego syntezowego z gazu syntezowego

Projekt badawczy promotorski -N N204 279937 [2009-2011] ]
(promotor: doc. Ryszard Grabowski, doktorant: mgr. Micha/ Sliwa)

W roku 2009 przeprowadzono synteze sktadowej metalicznej katalizatora bifunkcyjnego o
nominalnym sktadzie wagowym: 65% CuO (C), 23% ZnO(Z), 9% ZrO,(C) lub 9%AIl,03(A) oraz
3% MnO(M) lub Ga,03(G) jako dodatkami. Pierwsza seri¢ tlenkowych prekursorow katalizatoréw
otrzymano przez wspotstracanie stosujac, Na,CO, jako odczynnik stracajacy. Do naczynia
zawierajacego demineralizowana wode wkraplano rownoczesnie roztwér zawierajacy odpowiednie
ilosci poszczegblnych azotandéw oraz roztwor odczynnika stracajacego. Stracanie prowadzono przy
pH=8 i intensywnym mieszaniu. Po zakonczeniu stracania osad przemyto przez pigciokrotnie
wirowanie, wysuszono w temperaturze 373 K i kalcynowano w przeptywie powietrza, przez 3h w
temperaturze 623 K. Druga seri¢ prekursorow otrzymano metoda cytrynianowa poprzez
kompleksowanie odpowiednich azotanéw metali kwasem cytrynowym. Otrzymana w ten sposéb
mieszanina byla odparowywana i zageszczana w wyparce prozniowej. Nastepnie osad suszono
w temperaturze 473 K i kalcynowano w przeptywie powietrza w temperaturze 623 K przez 5h.
Otrzymane katalizatory zostaly scharakteryzowane przy uzyciu nastepujacych technik
pomiarowych: BET, XRD. Technikg rozktadu N,O zastosowano w celu wyznaczenia powierzchni
wiasciwej miedzi. Rozmiary krystalitbw CuO w katalizatorach przed testami wyznaczono stosujac
technike Rietvelda.

Wiasciwosci fizykochemicz-

Tabelal.Wiasciwosci fizykochemiczne katalizatorow . ;
ne katalizatorbw podano

metalicznych

w Tabeli 1. Pomiary XRD
. Powierzchnia. BET Powierzchnia CuO wykonano dla prekursorow
Probka 2 s o2 . ,
(m*/g) miedzi (m/g) | (nm) katalizatorow  oraz  dla
CZA® 6473 148 92 prébek po I_<alcynacji, w celu
CZAM®° 88,45 238 7.3 wyznaczenia skiadu
CZAG® 64,58 14,9 7,7 fazowego. W przypadku
czz° 59,55 16,1 9,2 prekursoréw  katalizatorow
e B ommah  pre
A 19.71 67 205 wspotstracanie, na
CZAM-. 16,1 103 144 dyfraktogramach obecne sa
CZAGe 21,68 77 17,5 jedynie refleksy od fazy
CzZz. 20,85 48 20,5 malachitu Cu,(OH).CO:s.
CZZM- 16,2 75 20,7 Faza hydrotalkitowa obecna
CZZG- 31,91 7.8 20,7 jest tylko w prébkach CZA
° - metoda weglanowa ¢ - metoda cytrynianowa | CZAG. W probkach po

kalcynacji obecne sa refleksy
od fazy CuO i ZnO. Ze wzgledu na wyzsza temperature suszenia prekursorow otrzymanych metoda
cytrynianowa, na dyfryktogramach tych probek nie obserwuje si¢ refleksbw od faz
hydroksoweglanowych ani faz hydrotalkitowych. Widoczne sa natomiast refleksy od faz CuO,Cu,O
i ZnO.

Otrzymane preparaty w zaleznosci od zastosowanej metody syntezy rdéznia sig
wiasciwosciami  fizykochemicznymi. Katalizatory metaliczne otrzymane metoda weglanowa
odznaczaja Si¢ Wyzsza powierzchnia wiasciwa oraz wyzsza powierzchnia miedzi niz katalizatory
zsyntetyzowane metoda cytrynianowa. Obserwowane wyzsze wartosci powierzchni miedzi dla
probek CZAM i CZZM, otrzymanych metoda weglanowa, moga by¢ spowodowane redukcja tlenku
manganu, ktéra zachodzi rbwnoczesnie z redukcja CuO.
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9. Mechanizmy nieodwracalnej adsorpcji nanoczastek i wybranych bialek
na powierzchniach granicznych wyznaczone przy pomocy badan
elektrokinetycznych oraz mikroskopii AFM

projektu badawczego promotorskiego N N204 137537 [2009-2012]
(promotor: prof. Zbigniew Adamczyk, doktorant: Maria Zaucha)

Prace badawcze prowadzone w ramach niniejszego projektu badawczego maja na celu
okreslenie granic stosowalnosci modelu teoretycznego, umozliwiajacego obliczenie potencjatu
przeptywu dla powierzchni pokrytych nanoczastkami koloidalnymi, polimerami i biatkami. Ma to
istotne znaczenie poznawcze i aplikacyjne, umozliwiajac opracowanie precyzyjnej metody detekcji
biatek w roztworach na poziomie znacznie ponizej 1 ppm. Pierwszym etapem prowadzonych prac
bylo wiec przeprowadzenie pomiaréw doswiadczalnych dla modelowych suspensji koloidalnych:
lateksow polistyrenowych o kontrolowanym tadunku powierzchniowym i rozmiarach czastek.
Wyniki tych pomiaréw beda zastosowane jako uklady referencyjne dla badan prowadzonych dla
uktadow biatkowych, w szczegdlnosci dla okreslenia oddziatywan w uktadzie antyciato/antygen.
W celu dokonania jednoznacznej interpretacji tych pomiaréw kalibracyjnych, nieodzowne jest
dokonanie przeprowadzenia charakterystyki fizykochemicznej suspensji koloidalnych oraz
powierzchni migdzyfazowych, na ktorych wystepuje osadzanie czastek. Charakterystyka
fizykochemiczna suspensji koloidalnych obejmowata rozktad rozmiarow czastek mierzony przy
pomocy dyfraktometru laserowego i metoda dynamicznego rozpraszania swiatta (PCS), potencjat
zeta w funkcji pH (punkty izoelektryczne) mierzony metoda mikroelektroforetyczna oraz
wiasciwosci reologiczne (lepkos¢ dynamiczna) wyznaczone przy pomocy wiskozymetrii kapilarnej.
Na Rys.1, przedstawiono wyniki pomiaréw potencjatu zeta dla suspensji lateksow o rozmiarach
czastek 520 nm, w zaleznosci od wartosci pH orz sity jonowej. Wykazano, ze warto$¢ potencjatu
zeta osiagga wysokie dodatnie wartosci dla duzych sit jonowych oraz pH<6, co odpowiada
najkorzystniejszym warunkom dla prowadzenia pomiaréw osadzania czastek na ujemnie
natadowanych powierzchniach. Inna korzystna cecha zastosowanych suspensji latekséw jest ich
amfoteryczny charakter, co pozwoli regulowa¢ ich potencjat zeta w szerokich granicach przez
zmianeg pH oraz sity jonowe;j.

100 - .
® 102\ Nacl
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60 -

40 -

20 A
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Rys.1. Zaleznos¢ potencjatu zeta lateksu polistyrenowego o dodatnim tadunku powierzchniowym (A800)
od pH suspensji; 1- sita jonowa 102 M, 2 - sita jonowa 10 M, 3 - sita jonowa 10° M
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1. Epitaksjalne nanostruktury tlenkowe na metalicznych podtozach
monokrystalicznych

Projekt badawczy POL-POSTDOC Il [2005-2009]
(kierownik projektu: dr Dorota Wilgocka-Slezak)

Zgodnie z harmonogramem projektu zrealizowano kolejne zadanie: "Modyfikacja
powierzchni wybranego tlenku i jej charakteryzacja w skali atomowej". W ramach tego zadania
przeprowadzono pomiary STM powierzchni 1ML FeO na wicynalnym podtozu Pt(997)
modyfikowanej nanoczastkami (0.1ML) oraz grubszymi warstwami (5ML) ztota. Nanoczastki ztota
nanoszone w temperaturze pokojowej tworzyty wysepki o wysokosci ~0.25nm odpowiadajacej
1 ML Au(111). Dominujace o srednicy 2-3nm wysepki wykazywaty wyrazng tendencje do
lokowania si¢ na tarasach, gdzie ich rozktad wskazywat na istnienie korelacji z nadstruktura
Moire’a FeO. Mniejsze, nieliczne nanoczastki (o srednicy < 1nm) dekorowaty gtéwnie stopnie FeO.
W przypadku grubych warstw ztota badano trzy typy powierzchni: (I) Au naniesione
w temperaturze pokojowej, (II) Au naniesione w temperaturze pokojowej, a nastepnie wygrzane
w500°C oraz (III) Au naniesione w temperaturze 550°C. Wszystkie powierzchnie
charakteryzowaty si¢ obecnoscia wydtuzonych wysp w kierunku stopni FeO. Obrazy STM
wskazuja na silna zaleznos¢ morfologii tych wysp od warunkow preparacji. Powierzchnig | tworza
ptaskie przylegajace do siebie, mozaikowate wyspy pokrywajace catkowicie tlenkowe podtoze. Ich
szeroko$¢ wynosi przecigtnie 6-8nm, co odpowiada szerokosci 3-4 tarasow FeO. Po wygrzaniu
(powierzchnia 1) wyspy przeksztatcaja sie w duze tréjwymiarowe obiekty odstaniajac
ok. 50% powierzchni FeO. Nieregularne i wydituzone wyspy o wysokosci do 8nm (~35MLAuU)
charakteryzuja si¢ budowa tarasowa o bardzo duzej gestosci regularnych monoatomowych stopni.
Taka morfologia ztota moze by¢ interesujaca z punktu widzenia katalizy modelowej, gdyz stopnie -
miejsca 0 nizszej koordynacji - moga petni¢ role centrow adsorpcyjnych. W kolejnym etapie
projektu zostana zbadane wiasciwosci adsorpcyjne tej powierzchni. Powierzchnia typu Il
charakteryzuje si¢ regularnymi, prostokatnymi i ptaskimi wyspami o wysokosci do 3nm (10ML),
ktore pokrywaja ok. 60% podtoza FeO.
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2. Ustalenie norm dopuszczalnych fluktuacji mikroklimatu dla drewna
polichromowanego

Projekt badawczy POL-POSTDOC 11 [2006-2009]
(kierownik projektu: dr Micha# Zukomski)

Gtownym celem projektu jest doktadne, ilosciowe ustalenie fluktuacji parametrow
powietrza bezpiecznych dla pokrytych polichromia powierzchni drewnianych. W trzecim roku
realizacji projektu, gtowny nacisk potozony zostat na zbadanie procesow zmeczeniowych
zwiazanych z powtarzajacymi si¢ cyklami zmian parametrow mikroklimatycznych.

Probki imitujace zabytkowe drewno polichromowane zostaly poddane serii cykli
rozciagajacych w uniwersalnej maszynie testujacej. Podczas mechanicznej deformacji probek
nastegpowaty mikropekniccia warstwy zaprawy gruntowej, ktore obserwowano przy pomocy
interferometru plamkowego. Testy przeprowadzono w wilgotnosci wzglednej 50% (wartos¢
rekomendowana w wigkszosci muzedw), a amplituda rozciagania prébek imitowata odpowiedz
drewna na zmiany wilgotnosci wzglednej otoczenia w zakresie do 20%. Cykle rozciagania
wykonywane byty z czestotliwoscia nieprzekraczajaca 1 Hz, a ich liczba wynosita dla kazdej probki
36000. Wartos¢ ta, dla bodzcow powtarzajacych sie codziennie, odpowiada stu latom ekspozycji
obiektu. Uzyskane wyniki pokazuja, ze ponizej progowej wartosci rozciagniecia probki
(okoto 0,2% wzglednej zmiany wymiarowej) nie powstaja wykrywalne uszkodzenia warstwy
zaprawy nawet po 36000 cykli mechanicznych, natomiast zwickszanie amplitudy rozciagania
powoduje powstanie mikrouszkodzen tym wigkszych, im wigcej cykli rozciagajacych wykonano na
probce. W przypadku amplitudy 0,4%, uszkodzenia warstwy zaprawy pojawiaja Si¢ juz
w pierwszych 3 cyklach.

Przeprowadzone pomiary pokazuja, ze uszkodzenia warstwy dekoracyjnej na drewnianym
podiozu zwigkszaja si¢ proporcjonalnie do liczby cykli zmian wilgotnosci w otoczeniu
zabytkowego obiektu. Rownoczesnie pokazano, ze taki mechanizm niszczenia obiektu wystepuje
tylko powyzej pewnej krytycznej wartosci zmiany wilgotnosci wzglednej. Wahania wilgotnosci o
amplitudzie mniejszej od wartosci progowej sa bezpieczne dla obiektu i nie prowadza do powstania
uszkodzen.
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3. Nowe chiralne kompleksy Ru(ll): synteza i zastosowanie w katalizie
asymetrycznej w uktadach homogenicznych i heterogenizowanych na
mezoporowatych nosnikach.

Projekt badawczy POL-POSTDOC I1 [2006-2009]
(kierownik projektu: dr Dorota Duraczyriska)

W ramach projektu zsyntetyzowano trzy nowe zwiazki kompleksowe rutenu zawierajace
chiralna fosfing DuPhos (Rys. 1). Kompleksy te sa stabilne na powietrzu i w roztworze oraz tworza
z0lte krysztaty.
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Rys. 1. Struktura zwiazkéw rutenu zawierajacych fosfing DuPhos

Badane kompleksy scharakteryzowano poprzez spektroskopic NMR (*H, “C{1H},
31pL1H}) i UV-Vis, analize elementarna oraz metoda rentgenografii strukturalnej.
Zwiazki te heterogenizowano na mezoporowatych sitach molekularnych typu MCM-40 metoda
wymiany jonowej. Charakterystyka nowych materiatbw obejmowata: spektroskopie IR, XPS,
UV-Vis, NMR oraz analizg XRD. Wyznaczono powierzchni¢ wilasciwa i objetos¢ poréw dla
nosnika przed i po osadzeniu kompleksow rutenu.
Tak przygotowane i charakteryzowane nowe katalizatory testowano w reakcji uwodornienia
acetofenonu (Rys. 2).
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Rys. 2. Uwodornienie acetofenonu
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1. Chemia perspektywicznych procesow i produktow konwersji wegla
Wielofunkcyjne katalizatory na osnowie mineraléw warstwowych do jednoetapowego
procesu: gaz syntezowy—metanol—eter dimetylowy

Projekt badawczy zamawiany PBZ-MEiN-2/2/2006 [2006-2010]
(kierownik tematu: prof. Ewa Serwicka-Bahranowska)

Celem projektu jest synteza i optymalizacja nowej generacji bifunkcyjnych katalizatoréw,
przeznaczonych do bezposredniej konwersji gazu syntezowego do eteru dimetylowego (DME),
poprzez metanol jako produkt posredni (proces STD: syngas-to-dimethylether).

Katalizator do syntezy metanolu z gazu syntezowego otrzymywano z hydrotalkitow
Cu-Zn-Al, domieszkowanych cyrkonem lub galem. Reakcje prowadzono w wysokocisnieniowym
reaktorze przeptywowym. Odwodnienie metanolu do DME testowano na Katalizatorach
otrzymanych przez modyfikacje montmorillonitu. Badaniom aktywnosci poddano handlowy
montmorillonit K10, wodorowa forme montmorillonitu z Milowic (H-mt) i uklady, w ktdérych
heteropolikwas H3PW1,04 zostat naniesiony na nosnik K10 i H-mt. W rezultacie
przeprowadzonych badan wyselekcjonowano uktady katalityczne pochodzenia hydrotalkitowego
najbardziej aktywne i selektywne w syntezie metanolu oraz uktady krzemianowe najbardziej
aktywne i selektywne w reakcji odwodnienia metanolu, jako potencjalne sktadowe katalizatora
hybrydowego do procesu STD. Katalizator hybrydowy otrzymywano przez mechaniczne
wymieszanie zgranulowanej sktadowej redoksowej i kwasowej w stosunku objetosciowym 2:1.
Mieszaning reakcyjna stanowit gaz syntezowy o sktadzie H,:C0O:C0,=65:30:5, reakcje¢ prowadzono
pod cisnieniem 40 bar, w zakresie temperatur 250-290°C, przy GHSV=3600 h™. Wykazano, ze
bardzo istotne znaczenie dla przebiegu procesu STD ma charakter sktadowej kwasowej katalizatora
hybrydowego. Na rysunku poréwnano wyniki testow katalitycznych przeprowadzonych dla dwdch
katalizatorow hybrydowych, w ktorych w charakterze sktadowej redoksowej zastosowano
katalizator CuZnAl/pH9, a jako sktadowa kwasowa alternatywnie handlowy montmorillonit K10
albo przygotowany w ramach niniejszego projektu hatalizator HPW/H-mt. W calym badanym
zakresie temperatur lepsze wyniki osiagane sa dla katalizatora HPW/H-mt. Szczeg6towa analiza
pokazata, ze w obszarze najwyzszych wydajnosci nie jest to wynikiem zwigkszenia selektywnosci
do DME, lecz nastepuje w efekcie zwickszenia konwersji CO. Na zadnym z Katalizatoréw
przereagowanie metanolu do DME nie jest petne, co wskazuje, ze jedna z mozliwych drog dalszej
optymalizacji jest zmiana wzglednego udziatu sktadowej redoksowej i sktadowej kwasowej
katalizatora hybrydowego,
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2. Badania wlasciwosci fizykochemicznych warstw pasywnych na stopach
aluminium, magnezu i tytanu oraz powlok stopowych Zn-Ni, Zn-Co, Sn-Zn,
Co-P i Ni-P na stalach

Badania odpornosci korozyjnej stopéw magnezu i tytanu metoda spektroskopii
impedancyjnej

Projekt badawczy zamawiany PBZ-MNiSW-01/1/2007 [2008-2010]
(kierownik tematu: doc. Pawe/ Nowak)

Tytan i jego stopy sa materiatami o wysokiej odpornosci na korozje¢ i bardzo dobrych
wiasnosciach mechanicznych. Znajduja w zwiazku z tym szerokie zastosowanie zarOwno
w lotnictwie, jako materiat konstrukcyjny, jak i w medycynie, jako materiat na implanty
(ze wzgledu na biokompatybilnos¢). W literaturze szeroko sa opisywane badania korozji tytanu i
jego stopow w roztworach imitujacych ptyny fizjologiczne w temperaturze 37°C. Z punktu
widzenia przemystu lotniczego interesujaca jest odpornos¢ na korozje w znacznie bardziej
agresywnych srodowiskach, na ktére narazone sa cze¢sci maszyn (solanka obecna na lotniskach w
okresie zimowym). Adekwatnym odpowiednikiem takiego $rodowiska korozyjnego jest
5% roztwor NaCl. Celem prac prowadzonych w 2009 roku wspolnie z zespotem z Politechniki
Slaskiej byto opracowanie metody wytwarzanie powtok ochronnych na tytanie i jego stopach, ktdre
zwickszytyby odpornos¢ na korozje w agresywnych srodowiskach wystepujacych podczas
eksploatacji samolotow.

Pomiary prowadzono na prébkach przygotowanych w Politechnice Slaskiej. Badano 5 serii
probek, na powierzchni, ktérych wytworzona zostata warstwa wierzchnia, stanowiaca pierwsze
zabezpieczenie przed korozja. Probki roznity si¢ sktadem kapieli pasywujacej (stosowane byty
kapiele: fluorokrzemianowa, fosforanowa i kapiel zawierajaca szkto wodne), oraz warunkami
prowadzenia procesu pasywacji (czas, temperatura i napiccie pasywacji). Pomiary prowadzono w
5% roztworze NaCl w temperaturze 30°C. Dla kazdej prébki wykonywano serie widm
impedancyjnych w okreslonych odstepach czasu, sledzac zmiany opornosci polaryzacyjnej. Widma
impedancyjne opracowywano poprzez dopasowanie metoda najmniejszych kwadratéw réwnania
opisujacego impedancje wybranego zastepczego ukiadu elektrycznego, co pozwalato obliczy¢
opornos¢ polaryzacyjna prébki.

Probki w bardzo znacznym stopniu réznity si¢ odpornoscia na korozje, najbardziej trwate
byty powtoki otrzymane z kapieli zawierajacych szkto wodne. Opornosé¢ polaryzacyjna niektérych
probek z tej serii pozostawata niezmieniona przez wiele miesi¢cy. Powtoki otrzymane z kapieli,
ktorych gtdwnym sktadnikiem byt kwas fosforowy charakteryzowaty si¢ mniejsza trwatoscia - czas
potrzebny do zniszczenia powtoki antykorozyjnej wynosit od 40 do 840 godzin - przy czym
trwalsze okazaly si¢ powloki otrzymane podczas anodyzacji wyzszymi napigciami. Powtoki
otrzymane z roztworow kwasu fluorokrzemowego charakteryzuja jedynie niewielkim wzrostem
oporu polaryzacyjnego w poréwnaniu do probek niezabezpieczonych.

W biezacym roku kontynuowane byty rowniez prace dotyczace stopdw magnezu. Na
podstawie ubiegtorocznych wynikow opracowane zostaty nowe procedury wytwarzania powtok
fosforanowo-nadmanganianowych na stopach magnezu. Wytworzone powtoki miaty opory
polaryzacyjne o rzad wielkosci wyzsze niz powtoki otrzymywane w ubiegtym roku i przewyzszaty
swoimi wiasciwosciami obecnie stosowane powtoki chromianowe, ktore uwazane sa za najlepsze.
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KRAJOWE SIECI BADAWCZE

103



104



1. SURUZ Surfaktanty i uktady zdyspergowane w teorii i praktyce

Krajowa sie¢ badawcza MNiSzW
(koordynator sieci: prof. Piotr Warszyrski)

Podstawowym celem Sieci Naukowej SURUZ jest rozwinigccie wspotpracy naukowej
pomigdzy zespotami dla optymalnego wykorzystania potencjatlu naukowego oraz zaplecza
aparaturowego znajdujacego si¢ w réznych osrodkach naukowych w Polsce, zajmujacych sie
badaniami nad substancjami powierzchniowo aktywnymi (surfaktanty) i uktadami koloidalnymi.
Prace naukowe zespotdw sieci obejmuja zaréwno badania podstawowe jak i aplikacyjne nad
nowymi surfaktantami i technologiami wykorzystujacymi uktady zdyspergowane, cienkie filmy,
warstwy adsorpcyjne, etc. W realizacji projektu SURUZ uczestnicza zespoty z 11 instytucji
naukowych w calej Polsce. Sie¢ jest koordynowana przez IKiFP PAN (koordynator
prof. P. Warszynski).

Zadania przewidziane do wykonania w ramach dziatalnosci Sieci mozna podzielié
nastepujaco:

- Realizacja wspolnych tematow badawczych uzupetniajacych lub komplementarnych
w stosunku do zadan wykonywanych w ramach podstawowej dziatalnosci statutowej jednostek
tworzacych sie¢ naukowa. Cele tych tematéw badawczych zostaty przedstawione ponizej.

- Wymiana kadry naukowej i doktorantow w celu zoptymalizowania wykorzystania
infrastruktury badawczej, ktora dysponuja poszczegolni uczestnicy Sieci. Rozszerzenie
mozliwosci stosowania komplementarnych technik badawczych w celu rozwiazywania
problemoéw naukowych.

- Organizacja warsztatbw naukowych skierowanych gtownie do mitodych naukowcdw,
tworzacych im mozliwos¢ przedyskutowania uzyskanych wynikéw badawczych i rozwiazania
pojawiajacych si¢ probleméw wraz z doswiadczonymi pracownikami naukowymi.

- Organizacja spotkan sieciowych zespotéw naukowych uczestniczacych w projekcie w celu
przedstawienia gtdwnych osiagnig¢ i przedyskutowania wynikow.

- Rozszerzenie tematyki badawczej w celu przygotowania wspdlnych projektow badawczych,
krajowych i migdzynarodowych, zwitaszcza w ramach 7-mego Programu Ramowego Unii
Europejskiej.

- Koordynacja prac Sieci, ustanowienie i kontrola realizacji zadan naukowych Sieci,
zaplanowanie wydatkbw na poszczegdlne zadania i kontrolowanie prawidtowosci
spozytkowania przyznanych funduszy.

Badania naukowe proponowane w ramach dziatalnosci Sieci Naukowej SURUZ zawieraja Sie

w zakresie trzech priorytetow tematycznych, w ramach ktorych beda realizowane nastgpujace

projekty badawcze:

I. Surfaktanty i uktady zdyspergowane — synteza i charakterystyka fizykochemiczna.

I1. Uktady dyspersyjne o znaczeniu biomedycznym.

I11. Uktady dyspersyjne o znaczeniu technologicznym.

105



2. PV-TECH Rozwdj nowych technologii i technik badawczych w dziedzinie
krzemowych fotoogniw

Krajowa sie¢ badawcza MNiSzW
(kierownik tematu: dr Robert Socha)

Zwigkszone zapotrzebowanie przemystu oraz gospodarstw domowych na energi¢ oraz
koniecznos¢ dostosowania si¢ do wymagan odnosnie emisji CO,, powoduja, ze "czysta" energia
uzyskiwana z ogniw fotowoltaicznych zyskuje na znaczeniu. Dodatkowo, niedostatek krzemu na
rynkach migdzynarodowych, wraz z rosnaca jego cena, prowadzi do potrzeby wykorzystania
odpaddéw przemystu elektronicznego i produkcji tzw. multikrystalicznych tasm krzemowych, ktore
z powodzeniem zaczynaja by¢ wykorzystywane w fotowoltaice. Sie¢ PV-Tech ma stuzy¢é m.in.
rozwiazywaniu powyzszych probleméw, dlatego tez celami projektu sa:

a. rozwoj nowych technologii produkcji ogniw fotowoltaicznych w tym przede wszystkim ogniw
opartych na tasmach krzemu multikrystalicznego, oraz

b. rozwdj metod badawczych zwiazanych z produkcja oraz analiza wiasciwosci finalnego
produktu.

W ramach projektu IKiFP PAN wykonuje gtdwnie prace analityczne posrednich oraz
koncowych etapow przygotowywania ptytek/tasm krzemu do pracy w ogniwach fotowoltaicznych.
Etapy te to m.in. nanoszenie katalizatorow do trawienia powierzchni krzemu, trawienie powierzchni
krzemu oraz wytwarzanie kontaktow elektrycznych. W badaniach tych wykonuje si¢
charakterystyke powierzchni dostarczonych prébek przy uzyciu technik mikroskopowych (SEM)
oraz spektroskopowych (XPS, AES, EDXS). Ponadto, IKiFP PAN dostarcza testowe probki
zwiazkow mogacych stuzy¢ jako katalizatory procesu trawienia oraz jako substancje zwigkszajace
wewngtrzny wspotczynnik odbicia $wiatta w ogniwie.
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3. BIONAN Molekularne mechanizmy oddzialywan w nanoukladach
biologicznych oraz w uktadach aktywnych biologicznie modyfikowanych
nanoczastkami

Krajowa sie¢ badawcza MNiSzW
(kierownicy tematu: prof. Piotr Warszyrski, prof. Jozef Korecki)

Poznanie mechanizméw molekularnych odpowiedzialnych za zmiany ptynnosci bton
biologicznych jest niezwykle wazne nie tylko dla biologéw, ale i dla lekarzy, farmakologow,
atakze fizykow 1 chemikow zajmujacych si¢ procesami katalitycznymi. Wiadomo,
ze w organizmach zywych zachodza procesy destrukcyjne zwiazane ze stresem oksydacyjnym,
w wyniku ktorego powstaje tlen singletowy lub wolnorodnikowe formy tlenu, niszczace struktury
biatkowe i lipidowe. Znajomos¢ mechanizmu molekularnego umozliwiajacego sterowanie
wymienionymi procesami bedzie kluczowa w projektowaniu lekow nowej generacji,
wykorzystujacych kapsutkowanie substancji farmakologicznie czynnych. Kapsutki powinny
dociera¢ wytacznie do miejsc docelowych w organizmie i by¢ dawkowane w odpowiednim
stezeniu; stad bezinwazyjna metoda sterowania ich transportem i przepuszczalnoscia jest niezwykle
pozadana. Zastosowanie nanosensoréw czy tez nanomarkeréw bazujacych na modyfikowanych
nanorurkach weglowych, wykazujacych znikoma toksycznos¢ dla organizméw zywych, moze
znacznie poprawi¢ selektywnosc¢ i efektywnos¢ dziatania lekdéw w kapsutkach.

Pierwszym krokiem do osiagniccia tego celu sa prace zaproponowane w ramach sieci
BIONAN, ktére sprowadzaja si¢ do badania aktywnosci uktadow biologicznie czynnych
w zaleznosci od ich interakcji z powierzchniami o zdefiniowanych wlasciwosciach
fizykochemicznych, badz z nanoczastkami znajdujacymi si¢ w roztworze. Poznanie mechanizmow
adhezyjnych na poziomie molekularnym, a wigc oddziatywan w obszarze interfazy biomolekuta
(btona)-nanowartswa, wniesie istotny wkiad w wiedze niezbedna do swiadomego modelowania
uktadéw o wymaganej dynamice molekularnej oraz powinowactwie do okreslonych struktur.

Przedmiotem dziatania sieci naukowej BIONAN jest:

I.  Zintegrowanie wspdlnych dziatan fizykow, chemikow i biologébw w badaniu naturalnych bton
fotosyntetycznych i ich sztucznych odpowiednikow modelowych zawieszonych w roztworach
lub przenoszonych na zdefiniowane state powierzchnie;

Il. Zbadanie wiasnosci fizykochemicznych uktaddéw naturalnych i sztucznych pod wplywem
kontrolowanych zmiennych czynnikdw zewnetrznych;

I11. Ustalenie optymalnych warunkdéw srodowiska i wiasnosci podtozy dla uzyskania jak nawyzszej
aktywnosci  badanych ukladéw biologicznie czynnych badz uzyskania aktywnosci
biochemicznej w uktadach modelowych.

IV. Wypracowanie metodyki tworzenia ukladéw bioaktywnych o zadanych wiasnosciach
powierzchniowych.

V. Ewaluacja nanouktadéw biologicznych (sktadnikéw bton fotosyntetycznych) jako platformy do
konstrukcji nanouktadow do konwersji energii $wietlnej w chemiczna.

Sie¢ naukowa BIONAN jest koordynowana przez Instytut Fizyki i Informatyki Stosowanej
AGH.
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4. ARTMAG Nanostruktury magnetyczne do zastosowania w elektronice
spinowej

Krajowa sie¢ badawcza MNiSzW
(kierownik tematu: dr Nika Spiridis)

Gtéwna aktywnos¢ sieci ARTMAG w roku 2009 koncentrowata si¢ na przygotowaniu
projektu PO IG 2.2. [2009-2011] "SPINLAB Krajowe Centrum Nanostruktur Magnetycznych do
zastosowan w elektronice spinowej".

Projekt koordynowany przez Instytut Fizyki Molekularnej PAN zostat zakwalifikowany do
finansowania (umowa z Ministerstwem zostata podpisana w listopadzie 2009), a realizacja zadan
IKIFP obejmujacych zakup i uruchomienie mikroskopu emisyjnego PEEM-LEEM w warunkach
laboratoryjnych oraz w osrodku synchrotronowych rozpoczyna si¢ w styczniu 2010.
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1. Opracowanie nowej bezodpadowej technologii
otrzymywania cykloheksanolu/cykloheksanonu

(pbtproduktow do syntezy Nylonu 6 i Nylonu 66)
z benzenu poprzez cykloheksen INITEC

Projekt badawczy Inicjatywa Technologiczna | KB/69/13848/1T1-B/U/08
(kierownik projektu: prof. Ewa Serwicka-Bahranowskan)

Celem projektu jest opracowanie naukowych podstaw procesu syntezy cykloheksanolu
z benzenu w stopniu umozliwiajacym jego wdrozenie w kraju, co najmniej w skali produkcji
eksperymentalnej, badz w skali pilotowej. Metoda jest atrakcyjna, bo praktycznie nie powstaja
produkty uboczne, poniewaz tworzacy si¢ obok cykloheksenu cykloheksan sam jest poszukiwanym
surowcem chemicznym. Praca skladata si¢ z dwdch etapéw. W pierwszym etapie opracowano
synteze katalizatora do uwodornienia benzenu do cykloheksenu i optymalizowano proces
uwodornienia benzenu do cykloheksenu. Wykazano, ze sposrod wielu przebadanych uktaddw,
najbardziej efektywnym i prostym do otrzymania katalizatorem reakcji jest metaliczny ruten,
tzw. czern rutenowa. Istotne znaczenie dla przebiegu procesu ma stopien dyspersji czastek
metalicznych. Reakcja musi by¢ prowadzona w uktadzie czterofazowym: faza organiczna (benzen),
faza wodna, faza gazowa (wodor) i faza stata (zawiesina katalizatora). Optymalne warunki
prowadzenie tego procesu to cisnienie 5 MPa i temperatura 150°C. Selektywno$¢ reakcji mozna
zwigkszy¢ poprzez stosowanie roznych dodatkow, w szczegdlnosci soli kwasdw nieorganicznych.

OH

+2H, + H,0

Etap | Etap 1l

Drugi etap polegat na opracowaniu katalizatora do uwodnienia cykloheksenu do
cykloheksanolu i optymalizacja tego procesu. Badania procesu uwodnienia cykloheksenu
prowadzono w obecnosci kwasowych katalizatorow zeolitowych w ukladzie sktadajacym si¢
z trzech faz: cieklej fazy organicznej, ciektej fazy wodnej i fazy statej - katalizatora. Optymalne
warunki procesu to temperatura 120-150°C. Reakcje badano w zaleznosci od rodzaju i ilosci
zeolitu, modutu krzemowego, oraz ilosci katalizatora. Selektywnos¢ reakcji uwodnienia w stosunku
do cykloheksanolu w obecnosci zeolitu ZSM-5 jest wyzsza niz w przypadku mordenitu.
Zaobserwowano, ze na mordenicie powstaje pewna ilos¢ eteru dwucykloheksylowego.
W przypadku zeolitu ZSM-5 krzywa zaleznosci wydajnosci do cykloheksanolu od modutu
krzemowego wykazywata maksimum dla modutu krzemowego 60<Si/Al<100. Badano tez
uwodnienie posrednie cykloheksenu poprzez estry: octowy, sulfonowy i siarkowy. Najlepsze
wyniki uzyskano dla reakcji uwodnienia polegajacej na reakcji kwasu siarkowego z cycloheksenem
z utworzeniem siarczanu cykloheksylu, ktory byt nastepnie hydrolizowany do cykloheksanolu
I kwasu siarkowego.
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1. IDECAT Integrated Design of Catalytic
Nanomaterials for a Sustainable Production

Projekt EU 6™ FP NMP2-011730-2 IDECAT (NoE) [2005-2010]
(kierownik projektu: prof. MaZgorzata Witko)

Projekt IDECAT jest Siecia Doskonatosci powstata w 2005, finansowana ze srodkow 6.
Programu Ramowego UE. Sie¢ jest koordynowana przez Departament Chemii Przemystowej i
Inzynierii Materiatowej Uniwersytetu w Mesynie we Wtoszech i skupia 37 laboratoriow z 17
instytucji: Consorzio Interuniversitario per la Scienza e Tecnologia dei Materiali, Wiochy; Ghent
University, Belgia; Katholieke University Leuven, Belgia; J.Heyrovsky Institute of Physical
Chemistry, Czechy; Helsinki University of Technology, Finlandia; Centre Nationale de la
Recherche Scientifique, Francja; Max-Planck-Gesellschaft, Niemcy; Leibnitz Institute of Organic
Catalysis, Niemcy; Technische University Munchen, Niemcy; Consiglio Nazionale delle Ricerche,
Wiochy; NRSC-Catalysis, Holandia; Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni, Polska;
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Hiszpania; Stockholm University, Szwecja;
University St. Andrews, Anglia; University of Southampton, Anglia; Ecole Polytechnique Federale
de Lausanne, Szwajcaria.

Celem sieci jest integracja srodowisk naukowych zajmujacych si¢ zagadnieniami katalizy
homogenicznej, heterogenicznej i biokatalizy poprzez stworzenie ram dla badan, edukacji, promocji
nauki, rozprzestrzeniania wiedzy i transferu technologii, w zwiazku z czym projekt podzielony
zostat na 5 grup zadan: Wspolny Program Integracji, Wspolny Program Badan, Wspdlny Program
Rozpowszechniania Wiedzy, Wspdlny Program Transferu Wiedzy i Technologii oraz Zarzadzanie,
w ramach ktorych funkcjonuje 13 Pakietéw Zadan.

Trwatej integracji ma stuzy¢ wirtualny Europejski Instytut Badawczy w dziedzinie Katalizy
(ERIC), ktory jest stowarzyszeniem non-profit, skupiajacym wigkszos¢ partnerow sieci IDECAT,
a pozostatych integrujac na zasadzie Porozumienia Ramowego. Zgodnie z misja, celem
stowarzyszenia jest stworzenie platformy skupiajacej jak najwigksza ilos¢ partnerdw, operujacych
szerokim wachlarzem specjalizacji i oferujacych swoje ustugi dla klientow w tym matych i srednich
przedsigbiorstw. ERIC ma by¢ rowniez postrzegany jako forum wymiany informacji i doswiadczen
0 najnowszych trendach i zapotrzebowaniach w dziedzinie katalizy w Europie i na swiecie.

Rok 2009 byt pierwszym rokiem dziatalnosci stowarzyszenia ERIC, w ktérym, podczas

spotkania Rady Dyrektorow i Zgromadzenia Ogolnego okreslono priorytety do realizacji w celu
pozyskania srodkdw na dziatalnos¢ operacyjna instytucji oraz plan dziatan promocyjnych, aby
uswiadomi¢ europejskiemu srodowisku naukowemu fakt jej istnienia i cele dziatania.
Zadania te sa systematycznie realizowane. Ponadto, w ramach sieci zorganizowano seminarium
poswigcone roli kobiet w nauce, a takze rozwijano narzedzia internetowe majace stuzy¢ bardziej
efektywnemu przeptywowi informacji w ramach sieci. W ramach Wspdlnego Programu badan
kontynuowano prace w ramach wszystkich czterech wyodrgbnionych zadan badawczych,
tj.: 1) tworzenie i udoskonalenie nanoobiektow oraz nanoorganizacja, 2) tworzenie i projektowanie
nowych  wielofunkcyjnych,  nanostrukturalnych  materiatdbw, 3)  wypelnianie  luki
w multidyscyplinarnych strategiach badawczych, 4) procesy ochrony srodowiska i zréwnowazona
energia i produkcja. Dziatalnos¢ w zakresie niniejszego Programu prowadzone byta we wspotpracy
z innymi uczestnikami sieci.

W ramach programu poswieconego rozpowszechnianiu wiedzy, Instytut Katalizy aktywnie
brat udziat w organizowanym w Krakowie Festiwalu Nauki oraz zorganizowat Dzien Otwarty dla
promocji nauki wsréd mtodego pokolenia.

W ramach programu Transferu Wiedzy i Technologii Biuro Wspotpracy z Przemystem
zorganizowato 2 spotkania Rady Przemystowej, z aktywnym udziatem przemystu oraz 2 seminaria,
z wyktadem goscinnym prof. Piotra Warszynskiego z IKiFP PAN.

Instytut Katalizy aktywnie uczestniczyt w pracach wszystkich grup zadaniowych sieci.
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2. NANOMEDPART Multifunctional Particulate System for Nanomedicine

EC 6™ FP ERA-NET MATERA Projekt SPR NANOMEDPART [2007-2010] (KOORDYNACIJA)
(koordynator projektu: prof Piotr Warszyriski)

Celem niniejszego projektu jest opracowanie podstaw naukowych nowych technologii
wytwarzania nanoczastek organicznych, nieorganicznych metalicznych lub kompozytowych do
poOzniejszego zastosowania ich jako rdzeni mikrokapsutek do kontrolowanego transportu substancji
leczniczych (antyrakowych, antywirusowych i antybakteryjnych) Ilub jako nosnikow dla
rozpoznawania molekularnego (molecular sensing). Gtéwnym celem badawczym realizowanym
przez Instytut jest opracowanie technik otrzymywania nanoczastek i nanokapsutek zawierajacych
aktywne zwiazki z powtokami przystosowanymi do terapii rakowych i antybakteryjnych. Projekt
jest realizowany przy wspoOlpracy SINTEF Materials and Chemistry Oslo, Hebrew University
Jerusalem, Institute for Cancer Research at the Norwegian Radium Hospital Oslo i Politechnika
Wroctawska - Wydziat Chemiczny.

W 2009 roku skupiono si¢ na preparatyce kapsutek zawierajacych barwniki fluorescencyjne
oraz modelowe leki (Witamina A i beta-karoten), bazujacych na emulsji z polielektrolitowymi
powtokami. Nasze rezultaty demonstruja, ze metoda layer-by-layer moze by¢ z powodzeniem uzyta
do tworzenia polielektrolitowych mulitiwarstw na kroplach emulsjnych stabilizowanych
kompleksem powierzchniowym jonowego surfaktantu AOT i biokompatybilnego polielektrolitu
PLL. Do dalszego tworzenia powtoki uzyto biokompatybilnych polielektrolitéw takich jak PLL i
PGA. Otrzymane kapsutki daja mozliwos¢ enkapsulacji hydrofobowych zwiazkéw aktywnych w
jednoetapowym procesie. Srednie rozmiary otrzymanych kapsutek byty 50-150nm (Rys. 1). Uzycie
chloroformu jako fazy olejowej, ktory moze by¢ z fatwoscia odparowany oraz biokompatybilnych
polielektrolitow takich jak PLL i PGA do budowy powtok kapsutek otwiera szerokie zastosowanie
otrzymanych kapsutek w biologii czy medycynie.
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Rysunek 1 Przyktadowe rozktady wielkosci kropli emulsyjnych chloroform/AOT-PLL/woda
dla roznych stezen polielektrolitu. .

Opracowano prosta i efektywna metode otrzymywania nanoczastek srebra. Sredni rozmiar
otrzymanych nanoczastek srebra byt ponizej 20nm (Rys. 2). otrzymane nanoczastki srebra
wykazuja duza aktywnos¢ biologiczna przeciw Gram-dodatnim oraz Gram-ujemnym szczepom
bakterii (szczepy laboratoryjne) oraz przeciw multi-odpornym szczepom klinicznym takim jak
Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa.

Rys. 2. SEM nanoczastek srebra redukowanych monowodzianem hydrazyny
osadzonych na przeciwnie natadowanych czastkach lateksowych.
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3. PARFUN Nanoscale Surface Treatments to Functionalise Polymer Particles
for Electronic Applications

EC 6™ FP ERA-NET MNT Projekt SPR PARFUN [2008-2011]
(kierownik projektu: prof. Piotr Warszyrski)

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie technologii wytwarzania nowej generacji
mikroczastek  stuzacych jako przektadki dystansowe (“spacer'y") w  wyswietlaczach
ciektokrystalicznych (LCD). Technologia opiera sie¢ o modyfikacje powierzchni mikroczastek
polimerowych w sposob, ktory przyczyni si¢ do udoskonalenia produkcji ekranéw LCD. Do tej
pory jednym z gtéwnych problemoéw w produkcji wyswietlaczy LCD jest wyprodukowanie
mikroczastek o wymaganej srednicy i zadanych wiasciwosciach powierzchniowych. Zastosowanie
gietkich, elastycznych wyswietlaczy, ktére moga by¢ zginane i skrecane w trakcie ich uzytkowania,
wymaga duzo wigkszej sity adhezji pomigdzy "spacer'em™ a wewnetrzna powierzchnia
wyswietlacza niz to bylo potrzebne w sztywnych wyswietlaczach LCD. Nowa technologia
produkcji wyswietlaczy wymusza takze udoskonalenie techniki wprowadzania do ich wngtrza
"spacer'oOw" w sposob uporzadkowany.

Celem naszego udziatu w projekcie jest rozwiniecie metod modyfikacji powierzchni szkla
i/lub ptytek plastykowych (poliimidowych- Pl) w spos6b pozwalajacy na lepsza adhezje
mikronowych, polistyrenowych czastek do tych powierzchni wedtug zaprojektowanego wzoru. Do
powierzchniowej modyfikacji ptytek uzyty zostat kationowy polielektrolit - polietylenoimina (PEI)
0 masie molowej 700 kD, ktdry byt adsorbowany na ptytkach z roztwordéw: wody, etanolu lub
izopropanolu o stezeniach PElI 500 ppm, poprzez zanurzanie ptytek szkta lub Pl w tychze
roztworach. Zostaty przeprowadzone pierwsze proby selektywnej adsorpcji PEI na ptytkach za
pomoca metody mikro stykowego nanoszenia (microcontact printing) oraz adhezji dwdch typéw
czastek lateksowych, dostarczonych przez firmeg Conpart, z zawiesin etanolu i izopropanolu.

L] L]

Rys. 1. Zdjecie z mikroskopu optycznego 4 pm czastek
lateksowych osadzonych na powierzchniach PI

z izopropanolu.

Gota ptytka PI: a — czastki ujemne, b — czastki dodatnie
Plytki PI modyfikowane PEI, ¢ — czastki ujemne,

d — czastki dodatnie

Zbadano stabilnosc pokry¢. Ptytki modyfikowane PEI z natozonymi czastkami
dystansowymi byty moczone przez 48 godzin w roztworze izopropanolu oraz bylty kontaktowane
w przeciagu jednego tygodnia z ciektymi krysztatami. Adhezja czastek byla takze badana
w przeptywie $cinajacym z wykorzystaniem celki z naptywem skosnym do powierzchni
adsorpcyjnej. Zastosowany przeplyw scinajacy wynosit 3 Pa. Wszystkie powyzsze dziatania nie
spowodowaty desorpcji czastek z powierzchni ptytek.

W celu otrzymania przewodzacych czastek dystansowych, czastki polistyrenowe byty
pokrywane nanoczastkami srebra lub warstwa metalicznego srebra (pokrycie bezpradowe), po czym
badano wiasciwosci tak zmodyfikowanych czastek.
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4. NANOREP Il Multifunctional Surface Coatings and Highly Scratch Resistant
Plastic Parts

EC 6™ FP ERA-NET MNT Projekt SPR NANOREP 11 [2008-2011]
(kierownik projektu: prof. Piotr Warszyrski)

Modyfikacja powierzchni nano- i mikroczastek jako wypetniaczy dla materiatow polimerowych

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie metodologii dotyczacej zastosowania
wielofunkcyjnych nanoczastek i nanostrukturalnych materiatdw pokryciowych do produkcji
wysokiej jakosci polimerdw. Projekt jest realizowany przez migdzynarodowa sie¢ laboratoriow
badawczych, ktérych dziatania w dziedzinie nanomateriatdw i nanoczastek, beda sprzyjac
implementacji nanotechnologii do zastosowan technologicznych i wytwarzania produktow na skale
przemystowa.

Przeprowadzono badania majace na celu znalezienie metody modyfikacji powierzchni
szklanych kulek pod katem kompatybilnosci oraz silnej adhezji do tworzyw termo-
i fluoroplastycznych. Adhezj¢ mikrosfer badano przy pomocy Mikroskopu Sit Atomowych
z koloidalna sonda (colloidal probe AFM), mierzac sit¢ oddziatywania szklanej kulki - sondy
doczepionej do dzwigni mikroskopu z réznymi powierzchniami (szktem, szktem modyfikowanym
w taki sam sposéb jak szklane kulki, krzemem). Sit¢ oddziatywania F liczono z prawa Hook’a:

F=kD

gdzie Kk jest stata sprezystosci dzwigni (cantilever spring), okreslona metoda thermal tune, a D jest
ugicciem dzwigni mikroskopu. Przyktad krzywej ugigcie - sita uzyskanej przy pomocy mikroskopu
AFM z koloidalna sonda przedstawia Rys. 1.

Rys.1. Przyktad krzywej ugigcie - sita uzyskanej dla oddziatywan pomigdzy szklana kulka modyfikowana
1% APS (-3 aminopropylo) trietoksysilanem, a powierzchnia szkta

Mierzone sity adhezji miescity si¢ w zakresie od 8.210' N do1.6:10° N. Adhezja do
krzemu byta zawsze stabsza niz adhezja do powierzchni modyfikowanej w ten sam sposéb jak
szklane kulki. W przypadku szklanych kulek pokrytych 1% APS nie obserwowano znaczacej
roznicy w oddziatywaniach z rdznymi powierzchniami, co potwierdzito wczesniejsze wyniki,
pokazujace, ze APS nie hydrofobizowatl powierzchni szklanych kulek.
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1. INGAS Integrated Gas Powertrain — Low Emission, CO,
optimised and efficient CNG engines for passenger cars and
||ght duty vehicles Integrated CAS Powertrain

Projekt EC 7" FP SCP7-GA-2008-218447 InGAS (CP) [2008-2011]
(kierownik projektu: prof. Ewa Serwicka-Bahranowska)

INGAS jest tzw. duzym miedzynarodowym projektem badawczym realizowanym w ramach
7. Programu Ramowego Unii Europejskiej. W projekcie bierze udziat 28 partneréw akademickich
i przemystowych z 11 krajow europejskich: Austrii, Czech, Danii, Finlandii, Francji, Luksemburga,
Niemiec, Polski, Szwecji, Szwajcarii i Wtoch. Koordynatorem Konsorcjum jest Centro Ricerche
Fiat SCpA. Projekt realizowany jest od 1 pazdziernika 2008 r. Celem projektu INGAS jest
opracowanie silnikbw masowego uzytku napedzanych sprezonym gazem  ziemnym,
przeznaczonych dla samochodow osobowych i lekkich samochodow ciezarowych, zaopatrzonych
w zintegrowany system oczyszczania spalin, mogacych osiagna¢ wydajnos¢ konwersji paliwa
0 10% wyzsza niz odpowiednie pojazdy napedzane silnikiem Diesla z 2006 r., 0 poziomie emisji
nizszym niz norma Euro 6.

IKiFP PAN jest zaangazowany w prace w Subprojekcie B2, "Systemy oczyszczania dla
samochodow osobowych z silnikiem CNG", w Zadaniu B2.2 (WP B2.2) pt. "Opracowanie
zaawansowanych katalizatorow". Celem prowadzonych przez Instytut prac jest zaprojektowanie,
synteza, charakteryzacja oraz katalityczne testowanie nowych katalizatorow dla reakcji dopalania
metanu w gazach wydechowych silnikow CNG, w oparciu o tlenki metali przejsciowych i ziem
rzadkich.

W listopadzie 2008 r. odbyto si¢ spotkanie rozpoczynajace prace projektu InGAS, na

ktorym zostat przedstawiony zesp6t IKiFP PAN uczestniczacy w projekcie oraz zadania do
zrealizowania w ciagu najblizszego poétrocza. Badania prowadzone w IKiFP PAN w ramach
projektu INGAS beda obejmowac¢ Katalizatory zaprojektowane w oparciu 0 mieszane uklady
tlenkowe oraz porowate kompozyty na osnowie naturalnych i syntetycznych krzemianow.
Istotnym elementem badan prowadzonych w IKiFP PAN bedzie udziat w fizykochemicznej
charakteryzacji katalizatorow opracowanych przez innych partnerow projektu, gtéwnie poprzez
wykorzystanie metody ultra wysokorozdzielczej skaningowej mikroskopii elektronowej HRSEM
i spektroskopii XPS.
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2. NEXT-GTL Innovative Catalytic Technologies & Materials for Next Gas to

Liquid Processes Projekt EC 7" FP 212939 SMOOHS (FRP) [2008-2011]
(kierownik projektu: dr Micha# Zukomski)

Projekt EC 7" FP NEXT-GTL (IP) [2008-2011]
(kierownik projektu: prof. MaZgorzata Witko, prof. Ewa Serwicka-Bahranowska)

Gtéwnym celem projektu badawczego NEXT-GTL jest zbadanie nowych technologii
otrzymywania metanolu, eteru dimetylowego (DME) oraz weglowodorow aromatycznych
z metanu. Celem zaplanowanych badan jest opracowanie nowych technologii, ktére mozna bedzie
zastosowac¢ bezposrednio w miejscach wydobywania gazu ziemnego, tak, aby powstate produkty
przerébki metanu byty fatwe w transporcie.

W pierwszej potowie listopada 2009 w Brukseli odbyto si¢ spotkanie wstepne partnerow
grantu. Ustalono zakres prac przewidzianych do realizacji w trakcie trwania pierwszego pétrocza
projektu. Rownoczesnie, w IKiFP PAN, ukonstytuowata si¢ grupa badaczy bezposrednio
zaangazowanych w realizacje¢ zadan okreslonych w grancie. Prowadzone w Instytucie badania, beda
miaty charakter zarowno teoretyczny, jak i praktyczny.

W pierwszym kroku przygotowano przeglad dostepnej literatury, poswigcony
heteropolikwasom i reakcjom przez nie katalizowanym, oraz kompleksom metali szlachetnych
z ligandami karbenowymi.

Wybrano metody teoretyczne, ktére zgodnie z najnowszym stanem wiedzy, postuza jako
podstawowa metoda badawcza stosowana przy realizacji projektu. Beda to obliczenia w ramach
Teorii Funkcjonatow Gestosci (DFT) przy uzyciu nielokalnego funkcjonatu Becke-Perdew
i Perdew-Younga, prowadzone zaréwno przy uzyciu modelu klasterowego jak i periodycznego.

W pierwszym kroku wykonano badania efektow energetycznych towarzyszacych wybranym
przemianom metanu i jego pochodnych:

Reakcja dE [eV]
CH; — CH; +H 4.87
CH3SCH3 + O — CH;0CH3 + S -1.53
CH4+ O — CH30H -4.08
2CH4 + S — CH3SCH; + 2H 3.37
CH3SCH3 — CH3S + CH3 3.15
CH3+S — CHsS -3.21
CH3;+ 0 — CH30 -4.26
CH3 + OH — CH;0OH -4.18
CH3S+0 —>CH3;0 +S -1.06

Dalej, wykonano wstepne obliczenia struktury geometrycznej i elektronowej soli kwasu
H3sPW1,04 oraz N-heterocyklicznego kompleksu platyny, Kkatalizatoréw, ktorych aktywnosé
w reakcjach transformacji metanu do metanolu bedzie badana w dalszym ciagu projektu.
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3. MUST Multi-level Protection of Materials for ANAL )
Vehicles by "'Smart' Nanocontainers - )/ s

Projekt EC 7" FP MUST (CP) [2008-2011]
(kierownik projektu: prof. Piotr Warszyrski)

Badania oddziatywania modelowych pokry¢ antykorozyjnych z agresywnym srodowiskiem
z wykorzystaniem spektrometrii IR ATR, spektrometrii XPS i metod elektrochemicznych

Przedmiotem projektu MUST jest stworzenie nowego, aktywnego systemu ochrony dla
przysztosciowych materiatbw konstrukcyjnych dla pojazdéw, w oparciu o nanokapsuiki
uwalniajace w ,,inteligentny” sposob czynniki antykorozyjne, wbudowane w powtoke polimerowa.
Przedmiotem naszych badan w roku 2009 bylo oddziatywanie organicznych pokry¢
antykorozyjnych z agresywnym $rodowiskiem. Badania prowadzono technika spektroskopii
catkowitego wewnetrznego odbicia w zakresie promieniowania podczerwonego (IR ATR),
spektroskopii fotoelektrondw generowanych promieniowaniem X (XPS), metoda mikroskopii
fluorescencyjnej i metodami elektrochemicznymi. Uzyto dwa modelowe pokrycia antykorozyjne,
dostarczone przez innych partnerow projektu: zywice epoksydowa na bazie rozpuszczalnika
organicznego i zywice epoksydowa na osnowie wodnej. Warstwa zywicy byla nakladana na
powierzchnie germanowego elementu refleksyjnego i kontaktowana ze srodowiskiem korozyjnym.
Stosowano tak zwana wodg korozyjna (Standard ASTM D1384-7:NaHCO; 138 mg-dcm™, Na,SO.
148 mg dem™, NaCl 165 mg dem™), 5% roztwér NaCl, lub wodg. Widma powtok byty rejestrowane
W czasie.

Penetracja wody w warstwe polimerowa przejawiata si¢ jako wzrost intensywnosci pasma
absorpcji charakterystycznego dla ciektej wody. Odwarstwienie si¢ pokrycia polimerowego
w wyniku penetracji wody pomigdzy warstwe polimerowa a podtoze przejawiato si¢ spadkiem
intensywnosci pasma absorpcji charakterystycznego dla polimeru (patrz rysunek ponizej). Metoda
ta umozliwia tatwe sledzenie dyfuzji wody poprzez warstwe pokrycia polimerowego. Spektrometria
XPS umozliwita badanie oddziatywania podtoza metalicznego z czynnikami stosowanymi do
obrébki powierzchni metalicznych przed natozeniem pokrycia polimerowego. Wpltyw rozmaitych
dodatkdéw antykorozyjnych na wiasciwosci antykorozyjne pokry¢ badano stosujac metody

elektrochemiczne. Badane byty rozmaite
0.32 czynniki antykorozyjne

{ ——o wyselekcjonowane  wspdlnie  przez
0.28 1 * uczestnikow projektu, gtdwnie w postaci
] kapsutek dodawanych do pokrycia
0.24 organicznego przed jego natozeniem na
< powierzchnig.
0.20
0.16 -
v O-H ** Rys. 1. Zmiany intensywnosci pasma abs_orpcji
012 wody (voy) Oraz pasma absorpcji polimeru
PR (veen) W czasie, w trakcie oddziatywania
1---=* pokrycia polimerowego na bazie rozpuszczalnika
0.08 -7t - r - 1r - T 1rr 1T 1T 1 1T 1 i i
S A S L S organicznego z woda korozyjna.
Czas/dni
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4. SMOOHS Smart Monitoring of Historic Structures

Projekt EC 7" FP 212939 SMOOHS (FRP) [2008-2011]
(kierownik projektu: dr Michaf Zukomski)

SHOOWS

Gtownym celem projektu jest opracowanie bezprzewodowego systemu monitorowania
obiektow zabytkowych, ktéry mogtby by¢é uzywany przez konserwatorow w warunkach
terenowych. System monitorowania bedzie posiadat modularna strukture tak, aby mozliwe byto
wybranie systemdw monitorujacych i kombinacji czujnikéw pod katem odpowiedzi na specyficzne
problemy zwiazane z badanym obiektem.

Jednym z czujnikdw, ktore beda uzyte do monitorowania procesdw zniszczenia obiektéw
zabytkowych jest czujnik emisji akustycznej. Zaprojektowanie ukladu do pomiaru emisji
akustycznej umozliwiajacego ciagte sledzenie proceséw zachodzacych w materiale a jednoczesnie
zuzywajacego na tyle mato energii, aby pracowac na zasilaniu bateryjnym przez okres do dwdch lat
wymaga opracowania adekwatnej metodologii pomiarowej. Najwazniejszym wyzwaniem jest
zdefiniowanie charakterystyki sygnatdw emisji akustycznej zwiazanych z niszczeniem roznych,
zabytkowych materiatdbw oraz opracowanie metody odseparowywania sygnatow zwiazanych
z procesami niszczacymi od srodowiskowego szumu.

W laboratorium IKiFP PAN monitorowano sygnaly emisji akustycznej pochodzace
z roznych gatunkow drewna poddanych zgniataniu w maszynie testujacej. Ponadto monitorowano
prébki drewna z natozonymi wigzami na pecznienie spowodowane przez sorpcje wody.
Zarejestrowane sygnaty porownano nastepnie z sygnatami emisji akustycznej powstajacymi
podczas procesOw nieniszczacych — swobodnego pecznienia probki podczas sorpcji wody czy
pocierania o siebie kawatkow drewna. Analogiczne testy zostaly wykonane dla piaskowca
pobranego z zabytkowego portalu w kosciele w Schwabisch Gmiind w Niemczech. W efekcie
otrzymano charakterystyke czasowa i czestotliwosciowa sygnatow emisji akustycznej zwiazanych
z procesami niszczacymi i nieniszczacymi dla dwoch typow materiatow. Wstepna analiza wynikéw
pokazuje, ze z procesami niszczacymi zwiazane jest powstanie fal akustycznych o czestotliwosci
wyzszej niz 100 kHz. Mozna wigc zatozy¢, ze przy pomocy filtrowania czestotliwosciowego uda
si¢ odseparowa¢ istotny sygnat od srodowiskowego szumu w budowanym czujniku emisji
akustycznej.

Prowadzone badania dotycza roéwniez wyboru najlepszego typu czujnika oraz toru
pomiarowego. Dlatego w ramach projektu wykonano badania poréwnawcze sygnatdw emisji
akustycznej podczas niszczenia probek drewna i piaskowca przy pomocy ukladu pomiarowego
zbudowanego w IKiFP PAN oraz w Uniwersytecie w Stutgarcie. Wyniki testow poréwnawczych
zostana opracowane na poczatku przysztego roku.
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5. ROCARE Roman Cements for Architectural "‘Tj"",‘_'_‘:'
Restoration to New High Standards 2

Projekt EC 7™ FP 226898 ROCARE (CP) [2009-2012] rocqare }';h

(kierownik projektu: doc. Roman Kozfowski)

ROMAN CEMENT

Wysokohydrauliczne spoiwa, znane jako cementy naturalne lub romanskie, byty
materiatami do dekorowania elewacji budowli, o kluczowym znaczeniu w XIX i poczatku XX
wieku, okresie gwattownego rozwoju urbanistycznego w Europie. Konserwacja, restauracja i
rekonstrukcja zabytkowych elewacji wykonanych w technologii cementu romanskiego jest stad
waznym zadaniem w wysitkach Europy zmierzajacych do zachowania swojego dziedzictwa
architektonicznego. Poprzedni projekt UE ROCEM (2003-2006, koordynowany przez instytut)
przywrécit wytwarzanie cementow romanskich w skali pilotowej i zapoczatkowat ich stosowanie w
praktyce konserwatorskiej. Gtownymi etapami nowego projektu ROCARE realizowanego w
latach 2009-2011 sa: zwickszenie skali produkcji do poziomu komercyjnego, badania laboratoryjne
stuzace petnemu zrozumieniu hydratacji cementu i ewolucji jego wiasciwosci oraz optymalnych
warunkow przygotowania zapraw i ich stosowania w praktyce konserwatorskiej, szerokie dziatania
upowszechniajace, ktoére pozwola na ustabilizowanie idei niskoenergetycznych cementow
romanskich na europejskim rynku budowlanym.

Projekt rozpoczat si¢ 1 wrzesnia 2009 zebraniem konsorcjum realizujacego oraz zebraniem
Zespotu Doradczego Odbiorcow Technologii (ZDO), w sktad ktoérego wchodzi przeszto 20
ekspertow reprezentujacych wszystkie zainteresowane Kkraje europejskie. Instytut jest
odpowiedzialny za realizacje Pakietu Zadan 3 “Upowszechnianie i marketing” i w okresie
sprawozdawczym zrealizowat zadanie 3.1, przygotowujac kwestionariusz dla uczestnikow
spotkania ZDO i sporzadzajac pierwszy raport ZDO zawierajacy opinie, oczekiwania i zalecenia
odbiorcéw technologii, ktdre zostana wykorzystane w planowaniu pracy laboratoryjnej i badan w
terenie, oraz utatwia lokalne projekty konserwatorskie.

Realizacja najwazniejszego zadania badawczego instytutu, ktorym jest okreslenie
mechanizmu spekan skurczowych w romanskich zaprawach naprawczych na drodze pomiaru
krzywych desorpcji pary wodnej, oznaczenia struktury porowatej i skurczu zwiazanego ze
schnieciem w funkcji czasu hydratacji, rozpocze¢to si¢ od przygotowania probek i uktadu
pomiarowego do okreslenia skurczu zapraw, ztozonego z Kilku czujnikéw zmiany wymiarowej i
referencyjnego krysztatu kwarcu do kalibracji zmian wymiarowych wynikajacych ze zmian
temperatury.
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F3 Factory Flexible, Fast and Future Factory

European Chemistry Consortium Begins the Journey into

the Future of Production
Factory
- EC 7" FP CP-IP 228867-2 MUST (IP) [2009-2013]
(kierownik projektu: prof. Piotr Warszyrski)

Wizja konsorcjum F3 jest wzmocnienie silnej, konkurencyjnej pozycji europejskiego
przemystu chemicznego poprzez stworzenie modutowych zaktadow (zaktady F3), scisle ze soba
wspolpracujacych i dziatajacych w sposdb ciagly, taczacych w sobie wydajnos¢ zaktadow
pracujacych w sposdb ciagly na skale $swiatowa, konsekwencje i wszechstronna skalowalnosé
procesow jednostkowych (batchowych)

Nasz projekt dostarczy radykalnych nowych sposobéw produkcji opartych na:

"Wiacz i uzywaj" - technologii modutowej produkcji chemicznej, zdolnej do
rozpowszechnienia w catym przemysle chemicznym. Technologia ta uzywa znanej i
powszechnie stosowanej wystandaryzowanej metody szybkiego sprzegania blokowych
modutdw sprzetu (process equipment containers, PEC). Pomieszczenie PEC, gdzie odbywa si¢
proces montazu sprzetu (process equipment assemblies, PEA) sktada si¢ ze wzmozonego
wytwarzania sprzetu w celu szybkiej, elastycznej przysztej produkcji chemiczne;j.

- Catosciowa metodologia procesu projektowania stosuje pojecia intensyfikacji procesu
I innowacyjnych narzedzi decyzyjnych. To przyspieszy proces tworzenia i dostarczy znaczna
redukcje zuzycia energii, uzywania surowych materiatow i ograniczy wielkos¢ zaktadow.

Konsorcjum F3 wiodacych akademickich i badawczych instytucji oraz 7 gtownych kompanii

przemystowych produkujacych syntetyczne produkty chemiczne ma 3 gtowne cele:

1. Udowodni¢ techniczna realnos¢ modelu produkcji F3 przez budowe i obstuge pokazowego
zaktadu produkujacego od 0.1 do 30 kg/h produktu.

2. Udowodni¢, ze dziatanie zaktadéw F3 bedzie bardziej ekonomiczne, eko-wydajne i bardziej
zrownowazone niz konwencjonalny sposéb produkcji w wielkoskalowych ciagtych lub mato-
lub srednioskalowe produkcjach jednostkowych.

3. Zrobi¢ krok w kierunku zmian w dostepnych technologiach europejskiej produkcji chemicznej
oraz w kompaniach inzynierskich poprzez zaprojektowanie wydajniejszego sprzetu do
prowadzenia reakcji chemicznych i rozpowszechni¢ standardy modutowych zaktadow "wtacz
I uzywaj" oraz umozliwi¢ szeroki dostep do podstawowych urzadzen.

Gtéwnym zadaniem IKiFP PAN w projekcie F3 jest zaprezentowa¢ wiasciwosci
polielektrolitow i kopolimeréw opartych na bazie kwaséw poliakrylowych oraz okresli¢ ich
wiasciwosci adsorpcyjne, tworzenie przez nie cienkich filméw polimerowych oraz uzasadnienie
wykonania produkowanego kopolimeru przez partnera projektowego w celu enkapsulacji
sktadnikow czynnych. To dziatanie rozpocznie si¢ w 2010 roku.
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1. Molecular Structure-Performance Relationships at the Surface of Functional
Materials

Projekt badawczy EU COST Action D36 [2006-2011]
(reprezentant Polski: prof. Jozef Korecki)

Funkcjonalizacja warstwy granicznej bimetalicznych nanoczastek dla syntezy wysoko
aktywnych i selektywnych katalizatoréw; zrozumienie efektow synergicznych i promotora
(prof. Jozef Korecki, dr Nika Spiridis, prof. Barbara Grzybowska-Swierkosz,

dr hab. Ryszard Grabowski, mgr Jan Mizera, dr Robert Socha, mgr Ewa Zackiewicz)

Katalizatory modelowe

Bimetaliczne nanoczastki Au-Fe nanoszone w warunkach ultra wysokiej prézni na
monokrystaliczne podtoze rutylu TiO,(110) byty badane przy uzyciu STM i XPS pod katem
wplywu sekwencji nanoszenia (Au,Fe lub Fe,Au) na morfologie¢ i wiasciwosci elektronowe. Jak to
pokazuje rys. 1, zaobserwowano istotny wptyw warunkdéw nanoszenia na wiasciwosci zbiorowiska
bimetalicznych klasterow, ktorych rozktad rozmiarow moze by¢ sterowany procedura preparatyki
itemperatura po-preparacyjnego wygrzewania.

Katalizatory proszkowe

Bimetaliczne katalizatory Au-Ni na nosniku tlenkowym byly badane w reakcji utleniania

CO. Przygotowano trzy rodzaje katalizatorow:

I. nano-stopy Au-Ni na nosniku TiO; (Ni-Au/TiO,).

ii. nanoczastki Au naniesione na klastery lub warstwy Ni, a nastepnie na nosnik TiO,
(AU/NITiO3Ti).

iii. nanoczastki Au oraz Ni nanoszone sekwencyjnie na nosnik TiO, (Au/Ni/TiOy).

Aktywnos¢ katalizatorow byta badana w reakcji utleniania CO. Pokazano, ze aktywnosé
katalityczna maleje z obnizaniem stopnia utlenienia Ni. Tego typu zachowanie jest uniwersalne
I nie zalezy od metody preparatyKi.

Rys. 2 pokazuje wydajnos¢ katalityczna katalizatoréw (stopien utlenienia niklu - 0) oraz ich
prekursoréw (stopien utlenienia niklu +2). W kazdym przypadku aktywnos$¢ Kkatalizatoréw jest
nizsza niz ich prekursoréw. Metaliczne nanoczastki Ni nie poprawiaja wydajnosci katalitycznej
nanoczastek Au na nosniku TiO, w reakcji utlenienia CO.
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Rys. 1. Rozklad rozmiar6w bimetalicznych Rys. 2. Wydajnos¢ katalityczna bimetalicznych katalizatoréw
klasterdw Au-Fe w funkcji temperatury proszkowych i ich prekursoréw w reakcji utleniania CO.
wygrzewania dla réznej sekwencji nanoszenia
metali
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2. Colloid and Interface Chemistry for Nanotechnology

Projekt badawczy EU COST Action D43 [2006-2011]
(reprezentant Polski: prof. Zbigniew Adamczyk)

Opracowano metode syntezy monodyspersyjnych nanoczastek srebra oparta na redukcji
roztwordéw wodnych AgNO3; przy pomocy NaBH, w obecnosci alkoholu poliwinylowego (PVA),
uzywanego jako czynnik stabilizujacy. Przeprowadzono charakterystyke fizykochemiczna suspensji
nanoczastek srebra, wyznaczajac ich widmo absorpcyjne, widmo fluorescencyjne, wspétczynnik
dyfuzji (przy pomocy metody DLS), a takze ruchliwos¢ elektroforetyczna. Maksimum absorpcji
Swiatta dla zoli srebra przypadato na dtugosc¢ fali 393 nm, a jego intensywnos¢ wzrastata liniowo ze
stezeniem zolu, co umozliwito ilosciowe wyznaczenie jego stezenia. Pomiary te potwierdzity, ze
zole nanoczastek srebra nie wykazywaty mierzalnej fluorescencji. Wyznaczona przez pomiary
DLS, srednica czastek wynosita 44 nm, nie zalezac od wartosci sity jonowej (zmienianej w zakresie
1=10°-10 M) oraz pH, zmienianego w zakresie 3-9. Wykazano tez, ze rozmiary czastek srebra nie
ulegaty zmianie w trakcie przechowywania (trwajacego do 75 dni), co wskazuje, ze otrzymane zole
srebra bylty catkowicie stabilne. Podobna warto$¢ srednicy czastek 45 nm = 8 nm otrzymano na
podstawie pomiaréw prowadzonych przy pomocy mikroskopii skaningowej (Rys. 1, czes¢ "b").
Pomiary ruchliwosci elektroforetycznej wykazaty, ze potencjat zeta czastek byt niezalezny od pH,
lecz malat ze wzrostem sity jonowej suspensji, przyjmujac wartosé¢ -45 mV dla 1=10> M oraz
-25 mV dla 1=10% M. Przeprowadzono pomiary kinetyki osadzania otrzymanych zoli srebra na
warstewkach poli(etyleno iminy) (PEIl), zaadsorbowanej na powierzchni miki. Stezenie
powierzchniowe czastek (ilos¢ czastek na jednostke powierzchni) oraz stopien pokrycia
wyznaczano W sposob bezposredni przez zliczanie ilosci czastek na okreslonych obszarach przy
uzyciu mikroskopii AFM. Maksymalne stezenie powierzchniowe czastek dla sity jonowej | =10° M
wyniosto 102 um, co odpowiada stopniu pokrycia 17%. Zaréwno przebieg krzywej kinetycznej,
jak rowniez pokrycie maksymalne czastek zgadzaty si¢ dobrze z przewidywaniami teoretycznymi
wynikajacymi z modelu randomalnej, sekwencyjnej adsorpcji (RSA) (Rys.1, czgs¢ "a™). Wykazano
tez, ze krzywa Kkinetyczna podstawiona na Rys. 1 umozliwiaja wyznaczenie rozmiardw wnetrza
czasteczki srebra, ktére okreslono jako 20 nm, oraz grubosci powtoki z PVA, okreslonej jako
12 nm. Przeprowadzone badania wykazaty, ze mozliwe jest wytwarzanie na powierzchniach
miedzyfazowych filméw nanoczastek srebra, charakteryzujacych sie réwnomierna gestoscia
i kontrolowanym stopniem pokrycia.

120

<Ng> [um’] 2

80 4 ® e

40 - /

o 2 4 6 &8 1 12 1

t1/2 [min 1/2]
Rys. 1. cze$¢ "a": kinetyka osadzania nanoczastek srebra na powierzchni miki modyfikowanej przez adsorpcje PEI,
Wyznaczona przy pomocy pomiaréw AFM: pH=5.5, 1=10° M, T=293 K. Punkty oznaczaja wyniki doswiadczalne, linia
ciagta przedstawia wyniki teoretyczne uzyskane na podstawie humerycznego rozwiazania rownania transportu (funkcja
blokowania powierzchni opisana modelem RSA), czes¢ "b" przedstawia monowarstwe czastek srebra na powierzchni
miki (zdjecie z mikroskopu SEM, $§redni rozmiar czastek 45 nm)
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3. Wood Science for Conservation of Cultural Heritage

Projekt badawczy EU COST Action IE0601 [2006-2011]
(reprezentant Polski: doc. Roman Kozfowski)

Pracownik instytutu doc. Roman Koztowski, ktory reprezentuje Polske w Komitecie
Zarzadzajacym Akcja, jest cztonkiem osmioosobowego Komitetu Sterujacego, jako Kierujacy grupa
robocza 2 "Ocena i diagnoza”. Wziat udziat w dwdch posiedzeniach Komitetu Sterujacego
zorganizowanych w 2009 roku, byt wspotredaktorem materiatow konferencji Akcji w Braga w
Portugalii w 2008 roku oraz wszedt w sktad Komitetu Naukowego kolejnej konferencji Akcji
zorganizowanej w Hamburgu w 2009. W trakcie tej konferencji pracownicy Instytutu
zaprezentowali 1 komunikat ustny i 1 poster. Doc. R. Koztowski zorganizowat w Krakowie
warsztat Akcji "Diagnoza i konserwacja drewnianych obiektow dziedzictwa kultury: konieczne

normy w ramach Komitetu Technicznego 346 CEN 'Konserwacja obiektéw dziedzictwa™.

Zarzadzanie kolekcja muzealna w oparciu o komputerowe modelowanie wplywu wahan
mikroklimatu na obiekty zabytkowe
(doc. Roman Koz/owski, mgr Bartosz Rachway)

Projekt dotyczy opracowania strategii zarzadzania mikroklimatem dla kolekcji dziet sztuki
sktadajacych si¢ z obiektdw drewnianych. Partnerzy projektu - Muzeum Narodowe w Krakowie
i Muzeum Narodowe w Warszawie - sa szczegOlnie zainteresowani optymalizacja kontroli
mikroklimatu w pomieszczeniach ekspozycyjnych oraz magazynach, poniewaz posiadaja
najbardziej znaczace w Polsce kolekcje sztuki sredniowiecznej i nowozytnej, zawierajace
polichromowane drewno. Podstawowym celem projektu jest opracowanie strategii zarzadzania
mikroklimatem, ktora z jednej strony obnizy koszty, a z drugiej zapewni skuteczna ochrong
zabytkowych obiektow.

Realizacja tego celu wymaga naukowej oceny wplywu wahan parametrow
mikroklimatycznych na proces niszczenia obiektow zabytkowych. Podstawowymi narzegdziami
stuzacymi do osiagniecia tego celu beda symulacje komputerowe, wsparte pomiarami fizycznych
wilasciwosci materiatbw oraz monitorowaniem postepu mikro - zniszczen zachodzacych
w obiektach poddanych wahaniom temperatury i wilgotnosci.

Projekt rozpoczat sie w grudniu 2009. Podczas spotkania zespotu realizujacego, ktdre
rozpoczeto projekt, zostaty rozdzielone pomiedzy partnerow poszczegoélne zadania i zaplanowany
harmonogram ich wykonania.
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4. Physics of Droplets

Projekt badawczy EU COST Action P21 [2006-2010]
(reprezentant Polski: prof. Kazimierz Mafysa)

W projekcie COST P21 "Physics of Droplets” uczestniczy obecnie 27 zespotdéw z réznych
instytucji badawczych z 17 krajow europejskich oraz z Australii lan Wark Research Institute
of University of South Australia w Adelaidzie. Z Polski zespoty badawcze z IKiFP PAN, z
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN oraz Wydziatu Inzynierii Chemicznej i
Procesowej Politechniki Warszawskiej uczestnicza w realizacji projektu, a prof. K. Matysa z IKiFP
PAN jest polskim przedstawicielem w Managment Committee. Profesor N.Vandewalle z Université
de Liege, Institut de Physique, GRASP, Liege, Belgia jest koordynatorem catego projektu.

W 2009 roku odbyty si¢ dwa oficjalne spotkania Management Committee (MC). 7. zebranie
Management Committee odbyto si¢ 5.05.2009 r. w Bukareszcie i byto potaczone ze spotkaniem
zespotéw badawczych Grup Roboczych WG1, WG2 oraz WG3, ktére miato miejsce w dniach
4-6.05.2009 r. 8" zebranie MC miato miejsce w Salonikach w Grecji w dniach 23 i 25.09.2009
podczas 4™ International Workshop "Bubble and Drop Interfaces" i bylo polaczone z roboczymi
spotkaniami zespotdéw badawczych projektu COST P21. Prof. K. Matysa uczestniczyt w obydwu
spotkaniach MC. Prof. K. Matysa i prof. P. Warszynski brali udziat w potaczonym seminarium
WG1, WG2 i WG3 w Bukareszcie, gdzie przedstawili nastepujace referaty: 1) A. Niecikowska,
M. Krasowska, J. Ralston, K. Malysa "Influence of Surface Charge and Hydrophobicity on Kinetics
of the Three Phase Contact Formation During Bubble Collision with TiO, Surface",
2) K. Szczepanowicz, D. Dronka-Gora, L. Szyk-Warszynska, P. Warszynski "Encapsulation of
Emulsion Drops". Dzigki finansowemu wsparciu COST P21 dr M. Krzan, prof. K Matysa oraz prof.
P. Warszynski uczestniczyli w konferencji w Salonikach, na ktorej przedstawili 2 referaty:
1) A. Niecikowska, J. Zawala, R. Miller, K. Malysa "Influence of the Motion Induced Adsorption
Layer Architecture on Time of the Three Phase Contact formation at Mica Surface in C,TABr
Solutions”, 2) W. Barzyk, T.Jasinski, E.Jarek, P. Warszynski "Surface Potential Isotherms of
Nonionic and lonic Surfactants; Experiment and Molecular Dynamic Simulations™ oraz poster:
A. Olszewska, M. Krzan, E. Jarek, P. Warszynski, K. Malysa "Influence of pH on Adsorption and
the Bubble Velocity in n-Alkanoic Acid Solutions".

Czterech naukowcow z IKiFP PAN aplikowato i otrzymato w 2009 r. fundusze na wyjazdy
naukowe w ramach tzw. Short Term Scientific Mission (STSM). Mgr inz. A. Niecikowska
realizowata STSM zatytutowany "Influence of Carbon Chain Length on Adsorption Coverage
of n-Alkyl-trimethylammonium Bromides at Liquid/gas Interface and Its Role in Time of the Three
Phase Contact Formation” w Max Planck Institute of Colloids and Interfaces, Niemcy.
Dr. J. Zawala realizowat STSM zatytutowany "Bouncing of Droplets and Bubbles from Various
Interfaces - Similarities and Differences™ w University of Liege, Institut de Physique - GRASP,
Belgia. Dr M. Krzan odbyt STSM zatytutowany "Foamability of Protein-based Surfactants" w
University of Liege, Institut de Physique - GRASP, Belgia. Prof. K. Malysa realizowat STSM
zatytutowany "Effect of Surface Charge and Hydrophobicity in Wetting Film Stability”
w University of South Australia w Adelaidzie, Australia.

W IKiFP PAN w ramach STSM przyznanego przez Australian Govermental Agency
przebywata dr M. Krasowska z lan Wark Research Institute of University of South Australia
in Adelaide, Australia. Dr. Krasowska realizowata STSM zatytutowany "Influence of Wetting Film
Radius on Rate of Film Drainage and Time of Three Phase Contact Line Formation".
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Dynamika oddzialywan poruszajacych si¢ mikroobiektow (czastki, kropelki, pecherzyki) z
powierzchniami migedzyfazowymi

W okresie sprawozdawczym prowadzono w IKiFP PAN dalsze badania nad wplywem
surfaktantow i polielektrolitu (poli-4-styreno-sulfonianu sodu - Na-PSS) na predkosci lokalne
i graniczne pecherzykdw oraz nad dynamika kolizji i kinetyka powstawania kontaktu tréjfazowego
(TPC), gaz/ciecz/ciato state, na roznych powierzchniach. W wodzie czystej, pozbawionej
zanieczyszczen powierzchnia migdzyfazowa ciecz/gaz jest ruchliwa i dlatego predkosci lokalne
i graniczne sa znacznie wigksze niz w roztworach substancji powierzchniowo aktywnych.
Adsorpcja substancji powierzchnio aktywnych na powierzchni wyptywajacych pecherzykow
i ruchem indukowana dynamiczna architektura warstwy adsorpcyjnej (DAL - Dynamic Adsorption
Layer) powoduje zmniejszenie ruchliwosci powierzchni pecherzyka (efekt Marangoniego), czego
konsekwencja jest obnizenie predkosci pecherzykow. Wyindukowanie DAL oznacza
nierbwnomierny rozkiad pokrycia adsorpcyjnego po powierzchni pecherzyka, i w przypadku
surfaktantow o wysokiej aktywnosci powierzchniowej gorny biegun wyptywajacego pecherzyka
moze by¢ prawie catkowicie pozbawiony zaadsorbowanego surfaktantu. Stwierdzono, ze takze
w roztworach polielektrolitu Na-PSS parametry ruchu pecherzykéw (predkosci lokalne i graniczne,
oraz rozmiar i stopien deformacji ksztattu) ulegaja znacznej modyfikacji Ze wzrostem stezenia
polielektrolitu wartosci predkosci granicznych pecherzykéw malaty od 34.8+0.3 cm/s w wodzie
destylowanej do okoto 15 cm/s w stezonych roztworach polielektrolitu o stezeniu powyzej 500ppm.
Stwierdzono takze, ze oczyszczanie roztwordéw polielektrolitu przy zastosowaniu tzw. "surface
purification method" powodowato, ze wyzsze stezenia polielektrolitu byty potrzebne dla obnizenia
predkosci pecherzykow - w dodatkowo oczyszczanych roztworach Na-PSS predkosci graniczne
pecherzykdéw malaty do 15 cm/s dopiero powyzej stezenia 1000ppm. Wyniki te wskazuja na
obecnos¢ w komercyjnych probkach polielektrolitow zanieczyszczen o wysokiej aktywnosci
powierzchniowej. Zostalo to takze potwierdzone wykonanymi  pomiarami  napie¢
powierzchniowych  roztwordw  oczyszczanych  metoda  “surface  purification”  oraz
nieoczyszczanych.

Adsorpcja kationowych surfaktantow na powierzchni pecherzykéw moze spowodowaé
zmiane znaku tadunku powierzchni z ujemnego na dodatni i dzieki temu mozliwe jest utworzenie
kontaktu trdjfazowego nawet na hydrofilowej ujemnie natadowanej powierzchni miki -
przyciagajace oddzialywania elektrostatyczne destabilizuja film zwilzajacy. Badania wykonano
w roztworach  bromkdw  n-dodecylotrimetyloamoniowego i  n-cetylotrimetyloamoniowego
o roznych stezeniach.. Kolizje pecherzykéw i czas powstawania kontaktu trojfazowego na
powierzchni miki umieszczonej w réznych odlegtosciach od kapilary, (3mm - tzw. lokalizacja
"blisko”, 100mm - tzw. lokalizacja "daleko™) monitorowano za pomoca cyfrowej kamery high
speed, pracujacej z czestotliwoscia ponad 1000Hz. Wykazano, ze w badanych roztworach powstaje
kontakt trojfazowy (TPC) na powierzchni miki oraz, ze czasy powstawania TPC (trpc) byty
wyraznie krotsze w przypadku powierzchni miki umieszczonej w lokalizacji "blisko". Te roznice
w wartosciach trpc pokazuja, ze przy lokalizacji "daleko™ na powierzchni pecherzyka byla juz
utworzona DAL i czas powstania TPC byt wydtuzony o czas niezbedny do przywrdcenia na
goérnym biegunie pecherzyka takich pokry¢ adsorpcyjnych kationowego surfaktanta, aby fadunek
elektryczny powierzchni byt dodatni. Przy lokalizacji ,,blisko” DAL nie byla jeszcze utworzona
i przyciagajace oddziatywania elektrostatyczne pomiedzy ujemna powierzchnia miki i dodatnia
powierzchnia pgcherzyka powodowaty szybsze utworzenie TPC.
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1. Effective Photocatalytic-Membrane Methods of Removal ,-k‘
of Organic Contaminants for Water Treatment E’ E’ 8

Projekt badawczy EEA PL0084 NOMRemove [2007-2010] g ra n tS
(kierownik projektu: doc. Piotr Warszyrski) iceland llechtenstein narway

Usuwanie substancji humusowych z wody z réwnoczesnym zastosowaniem procesu
fotokatalitycznego i utleniania chemicznego

Przedmiotem projektu jest opracowanie metodologii nowego procesu oczyszczania wody
dla potrzeb cztowieka z substancji organicznych pochodzenia naturalnego (NOM - natural organic
matter) zapewniajacego wysoka efektywnos¢. Jedna z gtdéwnych przyczyn obecnosci NOM
w wodach naturalnych jest rozktad substancji humusowych, obecnych powszechnie w srodowisku.
Glownym przedmiotem badan w roku 2009 byto réwnoczesne zastosowanie proceséw rozktadu
fotokatalitycznego i utleniania chemicznego w celu usunigcia substancji humusowych z wody.

Do testowania fotokatalizatorow zastosowano zbudowany uprzednio aparat. Jako modelowe
zanieczyszczenie uzyto preparat handlowy soli sodowej kwasu humusowego Aldrich). Badano
kilka handlowych preparatow TiO,, ale najlepsze wyniki otrzymano uzywajac preparat P-25 firmy
Degussa-Evonic. Stosowano dwa utleniacze: nadtlenek wodoru i nadsiarczan sodu.

Ditlenek tytanu okazat si¢ dobrym katalizatorem w procesie fotokatalitycznego rozktadu
kwasu humusowego, jednak znacznie lepsze wyniki uzyskano w przypadku réwnoczesnego
zastosowania ditlenku tytanu i utleniacza. Znacznie lepsze wyniki uzyskano w przypadku
nadsiarczanu sodu niz w przypadku nadtlenku wodoru, wigkszos¢ doswiadczen przeprowadzono
w zwiazku z tym z nadsiarczanem. Zaobserwowano wystepowanie efektu synergicznego
w przypadku réwnoczesnego zastosowania obu substancji (ditlenku tytanu i nadsiarczanu sodu).
Stopien rozktadu kwasu humusowego w takim przypadku byt znacznie wigkszy niz suma stopni
rozktadu dla dwoch doswiadczen, w ktorych te substancje wystepowaty osobno, co zobrazowano
w Tabeli 1.

Prowadzono réwniez prace nad dalszym udoskonaleniem i rozbudowa aparatu do testowania
efektywnosci  fotokatalizatorow. Aparat przystosowano do testowania membran, oraz
fotokatalizatorow osadzonych na membranach. Przetestowano z powodzeniem membrany
dostarczone przez partnera norweskiego.

Tabela 1. Poréwnanie efektywnosci procesow rozktadu fotokatalitycznego i utleniania chemicznego
soli sodowej kwasu humusowego z efektywnoscia procesu kombinowanego, w ktory zastosowano
obie substancje jednoczesnie.

50 mg/l HANa
50 mg/l HANa 50 mg/l HANa +
Sk*iﬂzbtf‘ﬂ‘jg;‘uego + + 1x10°® mol/l NayS,0s
1x10® mol/I Na,S,0g 100 mg/l TiO, +
100 mg/I TiO,
Rodzaj VIS uv VIS uv VIS uv
promlenlowanla
StOp'en(g/S?radaC" 26 185 15 36.1 342 91.1
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2. Establishing Standatds for Allowable Microclimatic
e e a F%-— Variations for Polychrome Wood

g ra ﬂ tS Projekt badawczy EEA PL0084 [2007-2010]

iceland liechtenstein norway (kierownik projektu: doc. Roman Koz/owski)

Malarstwo tablicowe na drewnie, polichromowana rzezba drewniana oraz malowidia
scienne dekorujace wnetrza zabytkdw architektury drewnianej stanowia znaczaca czes¢ spuscizny
artystycznej. Ochrona tego dziedzictwa jest szczeg6lnie wazna dla Polski i Norwegii, ktore
posiadaja unikatowy w skali $swiatowej zesp6t polichromowanych drewnianych kosciotow.
Najcenniejsze z nich sa wpisane na List¢ Dziedzictwa UNESCO.

Do najpowazniejszych zagrozen polichromii na drewnie naleza niekontrolowane fluktuacje
parametrow powietrza w ich otoczeniu, prowadzace do deformacji i uszkodzen mechanicznych
drewna, warstwy zaprawy i powloki malarskiej. Gtownym celem projektu jest precyzyjne
i ilosciowe ustalenie wielkosci fluktuacji parametrow powietrza bezpiecznych dla drewnianych
powierzchni  polichromowanych. Podstawowym narzedziem badawczym jest bezposrednie
monitorowanie odspojen warstw dekoracyjnych od drewnianego podtoza i ich uszkodzen
mechanicznych przy zastosowaniu metod optycznych, emisji akustycznej i modelowania
komputerowego.

W trzecim roku trwania projektu gtéwny nacisk potozony zostat na pomiary w obiektach
zabytkowych. Przeprowadzono analize stanu zachowania warstwy dekoracyjnej drewnianego
ottarza w kosciele w Hedalen w Norwegii. Kampania pomiarowa miata na celu wykrycie
postepujacego pod wptywem zmian mikroklimatycznych procesu niszczenia warstwy polichromii
reprezentatywnych czesci ottarza. Pomiary byly kontynuacja wczesniejszych badan
przeprowadzonych jesienia 2008 roku — przed rozpoczeciem ogrzewania w kosciele.

W ramach realizacji projektu przeprowadzono:

1. Monitoring sygnatu emisji akustycznej ze skrzydia ottarzowego oraz rzezby ukrzyzowanego
Chrystusa stanowiacej centralny element ottarza. Przeprowadzono analiz¢ korelacji pomigdzy
mierzonym sygnatem i fluktuacjami mikroklimatu w kosciele, a wyniki poréwnano z analiza
konserwatorska wykonana przez norweskich konserwatoréw.

2. Analize stanu zachowania warstwy polichromii na tym samym skrzydle ottarzowym przed i po
okresie grzewczym. Pomiary zostaly wykonane za pomoca interferometru plamkowego.
Interpretacja zarejestrowanych roznic zostata przeprowadzona, podobnie jak dla emisji
akustycznej, w oparciu o réwnolegta analize konserwatorska stanu zachowania.

Uzyskane wyniki pozwolity oceni¢ wplyw ogrzewania na polichromowane drewno
znajdujace si¢ we wnetrzu kosciota.

Rozwinigto modelowanie komputerowe symulujace odpowiedz wielowarstwowej struktury
imitujacej drewno polichromowane na zmiany temperatury i wilgotnosci. Moduty dla obliczen
odpowiednio procesu dyfuzji ciepta i pary wodnej oraz naprezen i odksztatcen zostaty potaczone
w jeden funkcjonalny program komputerowy. Dzigki temu mozliwe stato si¢ przeprowadzanie
symulacji pol naprezen i odksztatcen dla obrazu na desce poddanego réznorodnym, zaleznym od
czasu, zmianom wilgotnosci wzglednej i temperatury.
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1. Enzymes as Nanotools — Development of a New, Enzyme-Based Technology
for Engineering Selectively Preamable, Nano-Structured Membranes

Projekt badawczy GDRE Francja 1206/GDR/2007/03 Enzymes as Nanotools [2007-2010]
(kierownik projektu: prof. Piotr Warszyrski)

Lipazy i fosfolipazy odgrywaja kluczowa rol¢ w organizmach zywych i procesach
biotechnologicznych, dlatego tez ich wiasciwosci sa intensywnie badane. Pomimo to niektére ich
wiasciwosci nie sa jeszcze w pelni zrozumiate z powodu trudnosci, jakie napotyka analiza
ztozonych procesow zachodzacych w takich wielosktadnikowych i wielofazowych uktadach. Aby
uzyska¢ rozsadny opis takich procesow konieczne jest stosowanie do ich charakteryzacji
roznorakich metod eksperymentalnych. Celem projektu jest uzyskanie wynikdéw i zdobycie
niezbednej wiedzy pozwalajacej na zastosowanie enzymow jako "nanonarzedzi” do otrzymywania
nowych materiatbw biomedycznych o nanostrukturze powierzchniowej/ lub sensoréw
biomedycznych.

W 2009 roku badania koncentrowaty si¢ na okresleniu stabilnosci filméw fosfolipidowych
tworzonych na roznych powierzchniach. Zmiany wiasciwosci filmow naktadanych na rdzne
powierzchnie (mika, ptytki krzemu, wegiel szklisty) przez odparowywanie rozpuszczalnika,
jak i metoda Langmuir-Blodgett monitorowano za pomoca pomiaréw kata zwilzania, potencjatu
przeptywu, metoda elipsometryczna oraz tworzenia trojfazowego kontaktu.

Zauwazylismy, ze grubos¢ warstwy DLPC natozonej na ptytke krzemowa metoda LB
wyniosta 1nm, podczas gdy dla DPPC 3 nm. Filmy te byly niestabilne, zaobserwowalismy, ze
grubos$¢ warstw i wartos¢ kata zwilzania malata z czasem. Z drugiej strony takie same warstwy
fosfolipidow naktadane poprzez odparowywanie rozpuszczalnika byty stabilne. Taka sama
tendencje obserwowalismy na powierzchni szkta. Na przyktad dynamiczny kat zwilzania dla
warstw DPPE naktadanych technika LB od okoto 100 stopni malat do 40 stopni po 20 minutach
zanurzenia w wodzie. Ponadto, warstwy ulegaty destrukcji podczas pomiaréw kinetyki tworzenia
tréjfazowego kontaktu. Warstwy tworzone metoda odparowywania rozpuszczalnika byty znacznie
bardziej stabilne. Obserwowany spadek wartosci kata zwilzania nie przekraczat 20 stopni i za
kazdym razem tworzyt si¢ trojfazowy kontakt. Na powierzchni miki filmy tworzone obiema
metodami byly stabilne, na co wskazywaty kinetyka tworzenia trojfazowego kontaktu i pomiary

potencjatu przeptywu.
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Rys. 1. Zmiany potencjatu przeptywu w czasie dla warstw fosfolipiddw naktadanych na mice
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2. IUP Casein Polyelectrolyte Multiklayer Films

Projekt badawczy ECO-NET Francja 81/N-ECO-NET/2007/0 1UP [2007-2009]
(kierownik projektu: prof. Piotr Warszyrski)

Celem projektu jest opracowanie podstaw naukowych metodologii tworzenia
wielowarstwowych filméw polielektrolitowych (PE) z wbudowana kazeina, ktére maja stanowic
rusztowanie i macierz dla biatka, a ich wiasciwosci i wewngtrzna struktura powinny zapewnic¢
prawidtowe funkcjonowanie biatka oraz chroni¢ go przed utrata aktywnosci biologiczne;j.

Na Rys. 1. przedstawione zostaty pomiary elipsometryczne grubosci filmow (PLL/CAS)n
traktowanych jonami wapnia po natozeniu ostatniej warstwy. Do tworzenia warstw uzyto dwu
odmian kazeiny alfa i beta. Widoczne jest, ze wraz ze wzrostem ilosci zaadsorbowanych warstw PE
rosnie grubos¢ filmu. Na filmach zakonczonych kazeina zachodzi adsorpcja jondéw wapnia
(znaczacy wzrost grubosci filmow).
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Rys. 1. Elipsometryczna grubos¢ wielowarstwowych filméw (PLL/CAS)n
przed i po traktowaniu jonami wapniowymi..

Pomiary XPS umozliwity okreslenie obecnosci | ilosci jondw wapniowych w badanych
filmach (PLL/CAS)n and (PLL/CAS)nPLL. Wyniki uzyskane technika XPS byly zgodne
z pomiarami elipsometrycznym | potwierdzity wigksza zawartos¢ jonéw wapniowych w filmach
zawierajacych o-kazeine. Okreslilismy zaleznos¢ grubosci filméw od sity jonowej roztworu
polielektrolitu (PLL) i kondycjonowania w roztworach o roznym sktadzie i pH. Stwierdzilismy, ze
optymalne warunki do tworzenia warst wystepuja przy sile jonowej | = 0.15 M NacCl, kiedy
otrzymane filmy byty najgrubsze. Zaobserwowalismy ze warstwy byty niestabilne w roztworach
0 pH 2 ze wzgledu na zmiang tadunku kazeiny na dodatni i w roztworach o pH 11 z uwagi na
zobojetnienie PLL. W innych warunkach filmy byly wzglednie stabilne, przy czym warstwy
zawierajace a-kazeing byly stabilniejsze od zawierajacych B-kazeing. Za pomoca mikroskopii
fluorescencyjne TIRF i spektrofluorymetrii badalismy tworzenie i stabilnos¢ filmow
wielowarstwowych na powierzchni tytanu, materiatu, ktéry uzywany jest do produkcji implantow.
Otrzymane wyniki byty zgodne z otrzymanymi dla modelowej powierzchni ptytek krzemowych.
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4. Nanostructural micro/mesoporous materials as new catalysts for the
production of enviromentally friendly diesel fuel

Projekt badawczy Umowy Migdzyrzadowej Polski i Hiszpanii [2007-2009]
(kierownik projektu: doc. Mirosfaw Derewiriski)

Alternatywa w stosunku do produkcji oleju napedowego w wyniku przerobki rafineryjnej
ropy naftowej jest wytwarzanie tego paliwa metoda syntezy Fishera-Tropsha (FTS) z gazu
syntezowego (mieszaniny tlenku wegla i wodoru) otrzymywanego z gazu ziemnego.
Otrzymywane na tej drodze paliwo jest pozbawione zanieczyszczen zwiazkami siarki oraz
charakteryzuje je wysoka liczba cetanowa. Niekorzystna cecha procesu FTS jest powstawanie
szerokiej gamy weglowodordéw nasyconych, co obniza jego efektywno$¢ w kierunku tworzenia
oleju napedowego.

Przeprowadzono badania nad otrzymywaniem nowej grupy nanomateriatéw, tj. uktadow
o multimodalnej (mikro-/mezo-/makro-) strukturze porowatej, oraz nad wykorzystaniem
opracowanych ukladow jako bardziej efektywnie dziatajacych kwasowych nosnikow dla
przygotowania dwufunkcyjnych katalizatorow do selektywnej transformacji wysokowrzacych
frakcji parafinowych z procesu Fishera-Tropsha, do Izejszych frakcji stanowiacych sktadniki oleju
napedowego.

W wyniku przeprowadzonych w ramach projektu badan opracowano procedury syntezy
nanomaterialdw o hierarchicznej strukturze porow i zawierajacych nanodomeny zeolitowe bedace
nosnikiem silnych wiasciwosci  kwasowych. Wykorzystujac amorficzne glinokrzemiany
o nieregularnej lub uporzadkowanej strukturze mezo-/makroporoOw oraz stosujac metode
kontrolowanej, czesciowej rekrystalizacji w warunkach hydrotermalnych otrzymano materiaty
kompozytowe zawierajace izolowane nanodomeny zeolitdw typu FAU, BEA i MFI, rozproszone
w otwartej mezo-/makroporowatej strukturze wyjsciowego glinokrzemianu.

Wykorzystujac mono- i polidyspersyjne zawiesiny nanoczastek wegla oraz anionowych
latekséw polistyrenowych jako mezo-/makro-matryce, opracowano nowa metode preparatyki
krysztatow zeolitow z wtornym systemem mezo-/makrokomér. Wykazano, ze wygenerowany
system mezo-/makrokomér znaczaco zwigksza efektywny obszar krysztatu zeolitu
wykorzystywany w procesie katalitycznym. W przypadku preparatyki katalizatorow
dwufunkcyjnych, obecnos¢ wolnych przestrzeni w krysztatach zapewnia lepsza dyspersje czastek
wprowadzanego metalu, (bedacych nosnikiem wiasciwosci redoksowych), oraz zapobiega ich
niekorzystnej aglomeracji.

Wykorzystujac otrzymane preparaty jako silnie kwasowe nosniki, przygotowano
katalizatory dwufunkcyjne poprzez osadzenie fazy metalicznej w postaci klasteréw platyny lub
palladu. Wykazano, ze katalizatory typu Pd/zeolit typu MFI, otrzymane przy wykorzystaniu
mulimodalnych uktadow wykazuja wyzsza aktywnos¢ w reakcji hydrokrakingu modelowych
liniowych parafin, w porownaniu z preparatami otrzymanymi na bazie niemodyfikowanych
zeolitbw. Stosujac Kkatalizatory otrzymane w wyniku osadzenia platyny na materiale
kompozytowym zawierajacym rozproszone nanodomeny zeolitu (BEA) wykazano wysoka
uzytecznosé tych preparatow w hydrokrakingu wyzszych, liniowych parafin (n-Css) stanowiacych
wysokowrzaca frakcje z procesu FTS i wykorzystywana do produkcji niezanieczyszczonego
zwiazkami siarki, tj. przyjaznego dla srodowiska, paliwa Diesla.

Wyniki uzyskane w trakcie realizacji projektu moga stanowi¢ naukowa bazg dla dalszych
prac nad wprowadzeniem do praktyki nowych, modyfikowanych w skali nano, katalizatorow do
produkcji oleju napgdowego.
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6. Monowarstwy Fe/\W(110): asorpcja i magnetyzm

Projekt badawczy Umowy Migdzyrzadowej Polski i Austrii [2009-2011]
(kierownik projektu: prof. Jozef Korecki)

Adsorpcja tlenu na monowarstwie Fe na W(110)

Przy uzyciu jadrowego rezonansowego rozpraszania promieniowania synchrotronowego
(NRS) badano elektryczne oddziatywania kwadrupolowe w monowarstwie Fe na W(110). Nasze
wczesniejsze badania pokazujace wyjatkowa aktywnosé¢ monowarstwy Fe na adsorpcje gazow
resztkowych w warunkach ultrawysokiej prozni zostaly uzupetnione systematycznymi badaniami
adsorpcji tlenu i jej wptywu na wiasciwosci elektronowe. Pseudomorficzna monowarstwa zelaza
nanoszona na atomowo czyste poditoze W(110) byta kolejno eksponowana na dziatanie
molekularnego tlenu przy cisnieniu 5x10 torr i dawkach 0.05L, 0.1L, 0.2L oraz 1L. Juz po
ekspozycji 0.1L pojawita si¢ w obrazie LEED staba rekonstrukcja p(2x2), ktora przy rosnacej
ekspozycji stopniowo przeszta w p(3x2). Po kazdej fazie adsorpcji mierzono widmo NRS. Dla
czystej monowarstwy widmo czasowe ma charakter wyktadniczego zaniku, co wskazuje, ze 0$
gtéwna tensora gradientu pola elektrycznego (EFG) jest prostopadia do powierzchni. Adsorpcja
tlenu zmienia lokalna symetri¢ rozktadu fadunku (o$ gtéwna EFG przechodzi do ptaszczyzny), nie
zmieniajac jednak wartosci EFG. Oznacza to, ze w wyniku adsorpcji tlenu gestos¢ elektronéw
walencyjnych Fe nie ulega istotnej zmianie.
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INNOWACYINA

in Nanoscience and Advanced Nanostructures GOSPODARKA

1. MPD Krakow Interdisciplinary Ph.D. Project E
PO IG 1.1.2. [2008-2012] MPD
(kierownik projektu: prof. Jozef Korecki)

Projekt "Krakow Interdisciplinary PHD-Project in Nanoscience and Advanced
Nanostructures” jest realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka,
Priorytet 1. Badania i rozwdj nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.2 Wzmocnienie potencjatu
kadrowego nauki, Program Migdzynarodowe Projekty Doktoranckie (MPD). Projekt jest
koordynowany przez dr hab. Barttomieja Szafrana z Akademii Gorniczo-Hutniczej, we wspotpracy
z ktdéra projekt jest realizowany. W projekcie uczestnicza réwniez jednostki zagraniczne:
Universieit Antwerpen (Belgia), University of Leeds (Wielka Brytania), National Research Centre
INFM-CNR (Wtochy), University of Stockholm (Szwecja), Max Plank Institute fir Molekulare
Pflanzenphysiologie (Niemcy), Max Plank Instytut fur Kolloid und Grenzflachenforschung
(Niemcy), Basque Country University (Hiszpania), SINTEF Materia land Chemistry (Norwegia),
VSB-Technical University of Ostrawa, (Czechy), Institute of Physical Chemistry , Bulgarian
Academy of Sciences (Butgaria).

Projekt jest realizowany od 1 listopada 2008, a jego celem jest wypromowanie 12 prac
doktorskich w ramach 12 indywidualnych projektow naukowych. Rekrutacja doktorantow odbywa
si¢ w drodze otwartego konkursu. W 2009 proces rekrutacji zostat zakonczony i w IKiFP PAN jest
realizowanych 5 projektéw doktoranckich w nastepujacych tematach:

1. mgr A. Wojcik (promotorzy: prof. E.. Broctawik, doc. T. Borowski) "Computer Modeling of
Biological Nanostructures”

2. mgr M. Adamczak (promotor: prof. P. Warszynski) "Surfactants, Polyelectrolytes and
Nanoparticles as Building Blocks for Surface Manostructures”

3. mgr D. Kosior (promotor: prof. K. Matysa) "Nanostructures and Stability of Thin Liquid
Layers"

4. mgr K. Luberda-Durnas (promotor: prof. W. Lasocha) "Hybrid Organic-Inorganic Layered
Materials - Precursors of Semiconducting Nanostructures"

5. mgr E. Mitynczak (promotor: prof. J. Korecki) "Surface and Interface Properties of Metal-oxide
Magnetic Nanostructures"
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2. ISD Zaawansowane Materialy dla Nowoczesnych
ol Technologii i Energetyki Przysztosci

PO KL 4.1.1. [2009-2015] ISD
(kierownik projektu: prof. Jozef Korecki)

Projekt Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich “Zaawansowane Materiaty dla
Nowoczesnych Technologii i Energetyki Przysztosci" jest realizowany w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet 1V, Szkolnictwo wyzsze i nauka, Dziatanie 4.1
Wzmocnienie i rozwdj potencjatu dydaktycznego uczelni oraz zwigkszenie liczby absolwentow
kierunkbw o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy, Poddziatanie 4.1.1
Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego uczelni. Projekt jest koordynowany przez Wydziat Fizyki i
Informatyki Stosowanej AGH i jest realizowany w partnerstwie z IKiFP PAN i Instytutem FizykKi
Jadrowej PAN w Krakowie.

Celem nowych studiow doktoranckich jest wyksztatcenie specjalistdw ze stopniem doktora
w dziedzinach, ktére uznane zostaty za strategiczne w Unii Europejskiej i okreslonych sa
kryptonimami: Info, Bio, Nano, Techno. Ksztatcenie i badania naukowe realizowane w ramach ISD
obejmuja fizyczne, chemiczne i technologiczne aspekty nauki o materiatach oraz nowoczesnej
energetyki.

Realizacje studiow odbywa¢ si¢ bedzie ogtoszenie trzech kolejnych edycji 4-letnich studiéw
doktoranckich (pierwszy nabér w lipcu 2009), srednio po 20 doktorantéw w kazdej. W 2009 odbyt
si¢ pierwszy nabor doktorantow, w wyniku ktérego w IKiFP PAN realizowane sa nastepujace
tematy prac doktorskich:

1. mgr A. Lewkowicz (promotor: prof. M. Witko) "Modeling of the Physico-chemical Properties
of the Heteropoliacids - Catalysts for the Biodiesel Synthesis"

2. mgr M. Pancerz (promotor: doc. P. Weronski) "Theoretical and Experimental Analysis of the
Porosity of the Multilayered Colloidal Materials of the Controlled Architecture”

3. mgr A. Pajor (promotor: prof. P. Warszynski) "Modification of the Surfaces of Materials with
the Use of Polymer Layers Containing Nanoparticles”

4. mgr M. Krzak (promotor: doc. P. Nowak) "Composite Alloys and Materials based on
Transition Metals with the Low Reaction Overpotential of the Emission/lonization of
Hydrogen"

5. mgr M. Oc¢wieja (promotor: prof. Z. Adamczyk) "New Layered Materials of Controlled
Architecture and Functionality Containing Silver Nanoparticles — Biomedical Applications"
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3. SPINALB Krajowe Centrum Nanostruktur INNOWACYINA
Magnetycznych do zastosowan w elektronice spinowej GOSPODARKA
PO IG .2. 2. [2009-2011] SPINLAB

(kierownik projektu: prof. Jozef Korecki)

Projekt koordynowany jest przez Instytut Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu. Projekt
zostal zaakceptowany do finansowania przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w listopadzie 2009. Zadanie IKiFP PAN zwiazane m.in. z zakupem i nstalacja i uruchomieniem
mikroskopu PEEM-LEEM i oprzyrzadowania synchrotronowego laboratorium rozpocznie sig
w styczniu 2010.
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WSPOLPRACA Z INNYMI INSTYTUCJAMI | PRZEMYSLEM
W ROKU 2009

Prace o charakterze aplikacyjnym stanowia bardzo wazny aspekt dziatalnosci Instytutu.
Grupy badawcze Instytutu wykonuja szereg ekspertyz naukowych, nadzoruja zastosowanie
wynikow swoich prac badawczych w praktyce, proponuja nowe rozwiazania technologiczne.

W szczegdblnosci wyrdzni¢ nalezy dwa kierunki prac aplikacyjnych Instytutu:

- zastosowania metody Kkatalitycznego oczyszczania przemystowych gazow odlotowych
- zapobieganie niszczacemu dziataniu zanieczyszczen srodowiska na obiekty zabytkowe

1. Katalityczne oczyszczanie przemystowych gazoéw odlotowych

Opracowana w Instytucie unikatowa metoda "Swingtherm"” wykorzystujaca rewersyjne
reaktory katalityczne do oczyszczania przemystowych gazéw odlotowych wymaga statych prac nad
rozwojem poziomu technicznego oraz rozszerzeniem gamy jego zastosowan.

Prace te ukierunkowane sa na:

- rozwdj zastosowan, dobor Kkatalizatorow i warunkow reakcji dla konkretnych instalacji
przemystowych (rodzaj zanieczyszczen, sktad ilosciowy, wielkos¢ emisji), z ktérych usuwane
maja by¢ zanieczyszczenia gazowe. Prace te wykonywane sa m.in. w ramach dziatalnosci
statutowej Instytutu i grantéw krajowych i migdzynarodowych.

- projektowanie i rozwoj instalacji rewersyjnych reaktorow katalitycznych dla réznych wielkosci
instalacji przemystowych i zastosowan.

Prowadzona jest $cista wspoOtpraca z przedsigbiorstwami, ktorym udzielono licencji na
produkcje i stosowanie instalacji opartych o metode "Swingtherm. Wspdtpraca ukierunkowana jest
na prace rozwojowe nad wdrozeniami nowych instalacji i nadzér autorski nad eksploatowanymi
urzadzeniami (badania sprawnosci reaktoréw rewersyjnych i aktywnosci katalizatorow
stosowanych w pracujacych instalacjach katalitycznych).

W roku 2009 przeprowadzono szereg badan i ekspertyz dla r6znych podmiotéw gospodarczych,
w ktorych Instytut rozwiazuje problemy zwiazane z oczyszczaniem gazow produkcyjnych
emitowanych do atmosfery, m.in.: dla Eko-Dom Sp. z 0.0. w Lomzy.

Prace te prowadzone sa w $cistej wspoOtpracy ze Spdtka z o.0. "Katalizator”
w Krakowie, ktéra jest m.in. producentem opracowywanych przez Instytut katalizatorow
(w skali przemystowej) dla potrzeb produkowanych i eksploatowanych instalacji oczyszczajacych.

W 2006 roku zostato utworzone, dzieki finansowaniu z funduszy Sektorowych Programéw
Operacyjnych, laboratorium "Centrum Ekspertyz Zanieczyszczen Srodowiska CEZaS", ktorego
zadaniem jest prowadzenie pomiardéw i badan z zakresu ochrony srodowiska na rzecz podmiotéw
gospodarczych i instytucji. Laboratorium CEZaS w roku 2009 wykonato:

pomiary emisji LZO (2x) z emitera Wydziatu Formy | w Valeant Polfa Rzeszow SA

- pomiary sktadu oraz emisji zanieczyszczen organicznych z drukarek fleksograficznych w firmie
Plast-Farb Sp. z 0.0. w Czaplach

- opracowanie wstepnej koncepcji ograniczenia emisji LZO z procesu produkcyjnego wraz ze
wstepnymi obliczeniami dla Enviros Technologies Company Europe Ltd, Sp z 0.0. w Krakowie

- analize spalin w przewodach kominowych Elektrowni ,,Rybnik” S.A.

- pomiary stezenia tlenu oraz CO, NO, NO,, SO,, H,S CO, oraz lotnych zanieczyszczen
organicznych w atmosferze nad materiatem stalym pochodzacym ze zgazowania wegla dla
Wydziatu Gornictwa i Geoinzynierii AGH

- pomiary i analizg¢ sprawnosci instalacji adsorpcyjno-katalitycznej w fabryce mebli Lachman
Interior Design w Czechach
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- pomiary stezenia epichlorohydryny i chlorowcopochodnych w ICN Polfa Rzeszow
- oznaczenie zawartosci platyny w prébkach katalizatoréw platynowych i palladu w prébkach
katalizatoréw palladowych dla Katalizator Sp z 0.0. w Krakowie

Dla Stomil Sp. z 0.0 w Nekli wykonano ekspertyze "Analiza ofert dotyczacych projektu
ograniczenia emisji LZO"

2. Zapobieganie niszczacemu dzialaniu zanieczyszczen srodowiska na obiekty zabytkowe

Instytut zyskat wysoka renome w $rodowiskach konserwatorskich w zwiazku
z pracami grupy doc. R. Koztowskiego nad wyjasnieniem fizykochemii mechanizmow zjawisk
powodujacych zniszczenia obiektdw zabytkowych przez zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.
Badania te prowadzone sa w ramach prac statutowych Instytutu, kilku projektow Unii Europejskiej
oraz na zlecenia instytucji ochrony zabytkow.

W 2009 roku wykonano m.in.:

analize mikroklimatu groty Sw. Pawta w Efezie i opracowanie koncepcji ograniczenia
kondensacji wody na znajdujacych si¢ w jej wnetrzach wczesnochrzescijanskich freskach
- etap IV (ekspertyza na rzecz Austriackiej Misji Archeologicznej w Efezie)

3. Inne opracowania i badania

- badania wiasciwosci fizykochemicznych prébek przemystowych tlenkéw molibdenu dla
ChemieMetall GmbH w Bitterfeld (Niemcy)

- "The Study of the Chemistry under Deep Hydrogenation Conditions of the Working Solution
Used for the Hydrogen Peroxide Amylanthraquinone Process™ dla Solvay S.A. Brussels (Belgia)

- synteza probek lateksow polistyrenowych o $cisle zdefiniowanych wiasciwosciach
powierzchniowych dla Instytutu Biotechnologii Surowic i Szczepionek SA

- badania probek krzemionki przy uzyciu ekektronowego mikroskopu skaningowego dla Varian
R&D Consumable Products

- badania osadzonych nanoczastek przy uzyciu elektronowego mikroskopu skaningowego dla
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie

- badania prébek barwnikéw z zastosowanie elektronowego mikroskopu sakningowego dla
Uniwersytetu Jagiellonskiego

- pomiary rozpraszania swiatta w roztworach talku dla Celpap sp. z 0.0.

- analizy fizykochemiczne XRD i BET probek katalizatorow typu Cr-SBA-1, mezporowatej
krzemionki dla Politechniki Krakowskiej

- opinia o innowacyjnosci produktu z zakresu sorbentow z pianki poliuretanowej dla Global
Electro

- badania deaglomeracji czastek w uktadach zawierajacych zwiazki powierzchniowo aktywne
w roztworach metakrylanu metylu dla Abraxas

- studia literaturowe nad mozliwoscia elektrolitycznego wydzielania renu i jego stopow na
podtozu metalicznym dla KGHM Ecoren S.A.

- poréwnawcze badania powierzchni wiasciwej BET probek powierzonych przez ABB sp. z 0.0.

- badania aktywnosci katalitycznej mikrokrystalicznych tasm NisAl w reakcji rozktadu
mieszaniny pary wodnej i metanolu dla Wojskowej Akademii Technicznej

- 3 ekspertyzy dla Prokuratury Okregowej w Krakowie

- ekspertyza dla Izby Celnej w Rybniku

- ekspertyza dla Sadu Rejonowego dla Krakowa-Srédmiescia

152



DOROBEK NAUKOWY INSTYTUTU W ROKU 2009

PRACE OGLOSZONE DRUKIEM

KSIAZKI

1.

R.Tokarz-Sobieraj "Kwantowo-chemiczny opis centréw aktywnych w katalizatorach opartych
na zwiazkach molibdenu”, IKiFP PAN, Krakéw 2009 [ISBN978-83-60514-11-5]

PRACE PRZEGLADOWE | ROZDZIALY W MONOGRAFIACH

1.

Z.Adamczyk, J.Barbasz, M.Nattich "Deposition of Colloid Particles at Heterogeneous
Surfaces”, in: "Highlights in Colloid Science" (D.Platikanov, D.Exerova, Eds.), Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2009), p.203-228 [ISBN 978-3-527-32037-0]

1..Bratasz, J.Weber, K.Sterflinger "Raumklimatische Untersuchungen™, in: 'Die
Wandmalereien in der so genannten Paulusgrotte von Ephesos' (R.Pillinger, Ed.), Anzeiger
der philosophisch-historischen Klasse der Oesterreichischen Akademie der Wissenschaften,
143 (2009) 107-116

E.Broclawik, L.Uvarova "Particles of Biomedical Relevance and Their Interactions: A
Classical and Quantum Mechanistic Approach to a Theoretical Description”, in:
‘Nanoparticles in Medicine and Environment' (J.C.M.Marijnissen, L.Gradon, Eds.), Springer
Dordrecht-Heidelberg-London-New York 2009 173-184 [ISBN 978-90-481-2631-6]

A.Micek-lInicka "The Role of Water in the Catalysis on Solid Heteropolyacids”, J. Mol.
Catal. A, 308 (2009) 1-14

W.Ptazinski, W.Rudzinski, A.Ptazinska "Theoretical Models of Sorption Kinetics Including a
Surface Reaction Mechanism: A Review", Adv. Colloid Interface Sci., 152 (2009) 2-13

ARTYKULY W CZASOPISMACH O CYRKULACJI MIEDZYNARODOWEJ

1.

Z.Adamczyk, B.Jachimska, T.Jasinski, P.Warszynski, M.Wasilewska "Structure of
Poly(sodium 4-styrenesulfonate( (PSS) in Electrolyte Solutions: Theoretical Modeling and
Measurements”, Colloids Surf. A, 343 (2009) 96-103

Z.Adamczyk, M.Nattich, J.Barbasz "Deposition of Colloid Particles at Heterogeneous and
Patterned Surfaces”, Adv. Colloid Interface Sci., 147-148 (2009) 2-17

Z.Adamczyk, P.Warszynski "Collection of Papers Presented at the 22" ECIS Conference,
Krakow, Poland, August 31- September 5, 2008", Colloids Surf. A, 343 (2009) 1-2

J.Barbasz, M.Ciesla "Molecular Dynamics Simulation of Polyelectrolites”, Procedia
Chemistry, 1 (2009) 1547-1552

W.Barzyk, S.S.Campagna, K.Wigctaw, B.Korchowiec, E.Rogalska "The Affinity of Two

Antimicrobial Peptides Derived from Bovine Milk Proteins for Model Lipid Membranes,
Colloids Surf. A, 343 (2009) 104-110

153



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

154

T.Biswick, W.Jones, A.Pacuta, E.Serwicka, J.Podobinski "Evidence for the Formation of
Anhydrous Zinc Acetate and Acetic Anhydride during the Thermal Degradation of Zinc
Hydroxy Acetate, Zns(OH)g(CH3COQ),-4H,0 to ZnO", Solid State Sci., 11 (2009) 330-335

A.Bratek, Z.Adamczyk, E.Szelag, A.Bastrzyk, A.Michna, J.Barbasz "Colloid Particle
Deposition on Heterogeneous Surfaces Produced by Polyelectrolyte Adsorption™, Colloids
Surf. A, 343 (2009) 111-117

M.Cieslik, W.Reczynski, A.M.Janus, K.Engvall, R.P.Socha, A.Kotarba "Metal Release and
Formation of Surface Precipitate at Stainless Steel Grade 316 and Hanks Solution Interface -
Inflammatory Response and Surface Finishing Effects", Corrosion Sci., 51 (2009) 1157-1162

S.Couet, Th.Diederich, S.Stankov, K.Schlage, T.Slezak, R.Riiffer, J.Korecki, R.R6hIsberger
"Probing the Magnetic State of Fe/FeO/Fe Trilayers by Multiple Isotopic Sensor Layers",
Appl. Phys. Lett., 94 (2009) 162501

G.Cui, S.Song, P.Shen, A.Kowal, C.Bianchini "First-Principles Considerations on Catalytic
Activity of Pd toward Ethanol Oxidation”, J. Phys. Chem. C, 113 (2009) 15630-15642

A.Drelinkiewicz, J.W.Sobczak, E.Sobczak, M.Krawczyk, A.Zigba, A.Waksmundzka-Gora
"Physicochemical and Catalytic Properties of Pt-Poly(4-vinylpyridine) Composites”, Mater.
Chem. Phys., 114 (2009) 763-773

A.Drelinkiewicz, W.Stanuch, A.Knapik, A.Ghanem, R.Kosydar, A.Bukowska, W.Bukowski
"Amine-groups Functionalized Gel-type Resin Supported Pd Catalysts. Physicochemical and
Catalytic Properties in Hydrogenation of Alkynes", J, Mol. Catal. A, 300 (2009) 8-18

A.Drelinkiewicz, A.Zigba, J.W.Sobczak, M.Bonarowska, Z.Karpinski, A.Waksmundzka-
Gora, J.Stejskal "Polyaniline Stabilized Highly Dispersed Pt Nanocomposites: Preparation,
Characterization and Catalytic Properties”, React. Funct. Polym., 69 (2009) 630-642

D.Duraczynska, E.M.Serwicka, A.Drelinkiewicz, Z.Olejniczak "Ruthenium(ll)
Phosphine/Mesoporous Silica Catalysts: The Impact of Active Phase Loading and Active Site
Density on Catalytic Activity in Hydrogenation of Phenylacetylene”, Appl. Catal. A, 371
(2009) 166-172

S.Dzwigaj, J.Janas, J.Gurgul, R.P.Socha, T.Shishido, M.Che "Do Cu(ll) lons Reed Al Atoms
in their Environment to Make CuSIiBEA Active in the SCR of NO by Ethanol or Propane ? A
Spectroscopy and Catalysis Study”, Appl. Catal. B, 85 (2009) 131-138

S.Dzwigaj, J.Janas, W.Rojek, L.Stievano, F.E.Wagner, F.Averseng, M.Che "Effect of Iron
Impurities on the Catalytic Activity of BEA, MOR and MFI Zeolites in the SCR of NO by
Ethanol”, Appl. Catal. B, 86 (2009) 45-52

M.Elzbieciak, M.Kolasinska, S.Zapotoczny, R.Krastev, M.Nowakowska, P.Warszynski
"Nonlinear Growth of Multilayer Films Formed from Weak Polyelectrolytes”, Colloids Surf.
A, 343 (2009) 89-95



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

M.Elzbieciak, S.Zapotoczny, P.Nowak, R.Krastev, M.Nowakowska, P.Warszynski "Influence
of pH on the Structure of Multilayer Films Composed of Strong and Weak Polyelectrolytes”,
Langmuir, 25 (2009) 3255-3259

M.Filek, M.Zembala, H.Hartikainen, Z.Miszalski, A.Kornas, R.Wietecka-Postuszny, P.Walas
"Changes in Wheat Plastid Membrane Properties Induced by Cadmium and Selenium in
Presence/Absence of 2,4-Dichloroacetic Acid”, Plant Cell Tissue Organ. Culture, 96 (2009)
19-28

B.Gawet, W.Surga, W.Lasocha "X-Ray Diffraction Studies of Transition Metal Molybdates",
Z. Kristallogr., 30 (2009) 381-386 Suppl.

J.Goclon, R.Grybos, M.Witko, J.Hafner "Relative Stability of the Low-Index V,0s Surfaces.
A Density Functional Investigation”, J. Phys. Condens. Matter, 21 (2009) 095008

J.Goclon, R.Grybos, M.Witko, J.Hafner "Oxygen Vacancy Formation on Low-Index V205
Surfaces. A Density Functional Investigation”, Phys. Rev. B, 79 (2009) 0754391-14

L.Gora, J.Kuhn, T.Baimpos, V.Nikolakis, F.Kapteijn, E.M.Serwicka "Selective Sensor
Utilizing a Thin Monolayer of b-Oriented Silicalite-1 Crystals Magneto-elastic Ribbon
Assembly"”, Analyst, 134 (2009) 2118-2122

R.Grybos, L.Benco, T.Bucko, J.Hafner "Molecular Adsorption and Metal-support Interaction
for Transition-metal Clusters in Zeolites: NO Adsorption on Pd_n (n=1-6) in Mordenite", J.
Chem. Phys., 130 (2009) 104503-1+20

R.Grybos, L.Benco, T.Bucko, J.Hafner "Interaction of NO Molecules with Pd Clusters: Ab-
initio Density Functional Study", J. Comput. Chem., 30 (2009) 1910-1922

B.Grzybowska, M Ruszel, K. Samson, R.Grabowski, N.Spiridis, K.Freindl, J.Korecki
"Au/Fe;04and Au/Fe,03 Catalysts: Physicochemical Properties and Oxidation of CO and
Propane™, Polish J. Chem., 83, (2009) 2129

M.Grzywa, W.Lasocha, D.Rutkowska-Zbik "Structural Investigation of Tetraperoxo
Complexes of Mo(VI) and W(VI). X-Ray and Theoretical Studies”, J. Solid State Chem., 182
(2009) 973-982

M.Grzywa, W.Nitek, W.Lasocha "Synthesis, Characterization and Crystal Structures of Three
New Inorganic Dinuclear Diperoxo Complexes of W(VI) and Mo(VI);
sz{O[WO(Oz)szO]z}HzO, sz{O[MOO(Oz)szO]z}Hzo and CSz{O[MOO(Oz)z]z}", J.
Mol. Struct., 919 (2009) 59-65

M.Grzywa, B.Wtodarczyk-Gajda, W.Lasocha "Thermal Decomposition Study of Selected
Isopolymolybdates”, J. Thermal Anal. Calorim., 96 (2009) 395-401

J.Gurgul, K.Latka, A.W.Pacyna, M.Lukachuk, R.Péttgen "Magnetic Properties of GdPt4In",
Solid State Sci., 11 (2009) 1680-1685

J.Haber "Fifty Years of My Romance with Vanadium Oxide Catalysts", Catal. Today, 142
(2009) 100-113

155



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

156

J.Haber "The Role of Catalysis in Determining Men's Quality of Life", Topics Catal. 52
(2009) 970-981

P.Hejduk, M Witko, K Hermannn "Electronic Structure if the Unsaturated Low-Indices V,0s
Surfaces. Ab Initio DFT Studies”, Topics Catal., 52 (2009) 1105-1115

D.C.Hughes, D.Jaglin, R.Koztowski, D.Mucha "Roman Cements — Belite Cements Calcined
at Low Temperature"”, Cement Concrete Research, 39 (2009) 77-89

J.Janas, J.Gurgul, R.P.Socha, S.DZzwigaj "Role of Cu Content on the Catalytic Activity of
CuSIiBEA Zeolite in the SCR of NO by Etanol”, Appl. Catal. B, 91 (2009) 217-224

J.Janas, J.Gurgul, R.Socha, J.Kowalska, K.Nowinska, T.Shishido, M.Che, S.Dzwigaj
"Influence of the Content and Environment of Chromium in CrSiBEA Zeolites on the
Oxidative Dehydrogenation of Propane”, J. Phys. Chem. C, 113 (2009) 13273-13281

J.Janas, J.Gurgul, R.P.Socha, T.Shishido, M.Che, S.Dzwigaj "Selective Catalytic Reduction
of NO by Etanol. Speciacion of Iron and 'Structure-Properties' Relationship in FeSIBEA
Zeolite", Appl. Catal. B, 91 (2009) 113-122

J.Janas, T.Shishido, M.Che, S.Dzwigaj "Role of Tetrahedral Co(ll) Sites of CoSiBEA Zeolite
in the Selective Catalytic Reduction of NO: XRD, UV-vis, XAS and Catalysis Study", Appl.
Catal. B, 89 (2009) 196-203

R.Karcz, K.Pamin, J.Poltowicz, J.Haber "Selective Oxidation of Phenol in the Presence of
Transition-Metal Substituted Polyoxometalates”, Catal. Lett., 132 (2009) 159-167

N.-T.H.Kim-Ngan, A.G.Balogh, J.D.Meyer, J.Brétz, S.Hummelt, M.Zajac, T.Slezak,
J.Korecki "Thermal and Irradiation Induced Interdiffusion in Fe304/MgO(001) Thin Film",
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B, 267 (2009) 1484-1488

N.-T.H.Kim-Ngan, A.G.Balogh, J.D.Meyer, J.Britz, M.Zajac, T.Slezak, J. Korecki "Thermal
and Irradiation Induced Interdiffusion in Magnetite Thin Films Grown on Magnesium Oxide
(001) Substrates™, Surf. Sci., 603 (2009) 1175-1181

M.Kolasinska, R.Krastev, Th.Gutberlet, P.Warszynski "Layer-by-layer Deposition of
Polyelectrolytes. Dipping versus Spraying™, Langmuir, 25 (2009) 1224-1232

A.Kowal, S.Gojkovi¢, K.-S.Lee, P.Olszewski, Y.-E.Sung "Synthesis, Characterization and
Electrocatalytic Activity for Ethanol Oxidation of Carbon supported Pt, Pt-Rh, Pt-SnO, and
Pt-Rh-SnO, Nanoclusters", Electrochem. Commun., 11 (2009) 724-727

A.Kowal, M.Li, M.Shao, K.Sasaki, M.B.Vukmirovi, J.Zhang, N.S.Marinkovic, P.Liu,
A.l.Frenkel, R.R.Adzic "A Ternary Pt/Rh/SnO, Electrocatalysts for Oxidizing Ethanol to
CO;", Nature Materials, 8 (2009) 325-330

M.Krasowska, J.Zawata, K.Matysa "Air at Hydrophobic Surfaces and Kinetics of Three Phase
Contact Formation”, Adv. Colloid Interface Sci., 147-148 (2009) 155-169



46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

K.Kupiec, J.Rakoczy, E.Lalik "Modeling of PSA Separation Process Including Friction
Pressure Drop in Adsorbent Bed", Chemical Eng. Process., 48 (2009) 1199-1211

M.Lipinski, J.Cichoszewski, R.P.Socha, T.Piotrowski "Porous Silicon Formation by Metal-
Assisted Chemical Etching”, Acta Physica Polon. A, 116 (2009) S117-S119

W.Lasocha, M.Grzywa, M.Oszajca "Molybdates of p-Bromoanilinium - Synthesis and Crystal
Structure of New Catalytic Materials", Z. Kristallogr., 30 (2009) 387-394 Suppl.

K.Latka, J.Gurgul, A.W.Pacyna, Y.Verbovytsky, J.Przewoznik, R.Péttgen "Bulk and Local
Properties of DyRhSn", J. Alloys Comp., 480 (2009) 81-83

L.Matachowski, A.Zigba, M.Zembala, A.Drelinkiewicz "A Comparison of Catalytic
Properties of CsxH3.xPW12,040 Salts of Various Cesium Contents in Gas Phase and Liquid
Phase Reactions", Catal. Lett., 133 (2009) 49-62

J.Matusik, A.Gawel, E.Bielanska, W.Osuch, K.Bahranowski "The Effect of Structural Order
on Nanotubes Derived from Kaolin-group Minerals", Clays Clay Miner., 57 (2009) 452-464

Z.Mazej, E.Goreshnik, Z.Jaglii¢, B.Gawet, W.Lasocha, D.Grzybowska, T.Jaron,
D.Kurzydtowski, P.Malinowski, W.Kozminski, W.Grochala "KAgFs;, Ko AgF, and KsAg oF7:
Important Steps Towards a Layered Antiferromagnetic Fluoroargentate(ll)",. Cryst. Eng.
Comm., 11 (2009) 1702-1710

A.Micek-lInicka, A.Lubanska, D.Mucha "The Effect of Proton Hydration in Wells-Dawson
and Keggin Type Heteropolyacids on their Catalytic Activity in Gas Phase ETBE Synthesis",
Catal. Lett., 127 (2009) 285-290

L.Mokrzycki, B.Sulikowski, Z.Olejniczak "Properties of Desilicated ZSM-5, ZSM-12, MCM-
22 and ZSM-12/MCM-41 Derivatives in Isomerization of a-Pinene", Catal. Lett., 127 (2009)
296-303

K.Nawalany, A.Rusin, M.Kepczynski, A.Mikhailow, G.Kramer-Marek, M.Snietura,
J.Pottowicz, Z.Krawczyk, M.Nowakowska "Comparison of Photodynamic Effiacacy of
Tetrarylporphyrin Pegylated or Encapsulated in Loposomes: In Vitro Studies™, J. Photochem.
Photobiol. B, 97 (2009) 8-17

M.Obradovi¢, G.Vukovi¢, S.Stefanovi¢, V.Pani¢, P.Uskokovi¢, A.Kowal, S.Gojkovi¢ "A
Comparative Study of the Electrochemical Properties of Carbon Nanotubes and Carbon
Black", J. Electroanal. Chem., 634 (2009) 22-30

K.Pamin, B.Jachimska, K.Onik, J.Pottowicz, R.Grabowski "Electrostatic Self-assembly of
Polyoxometalates on Chitosan as Catalysts of Oxidation of Cyclic Hydrocarbons", Catal.
Lett., 127 (2009) 167

T.Panczyk, V.Fiorin, R.Blanco-Alemany, D.A.King "Dynamics of Water Adsorption on Pt
{110} - (1x2): a Molecular Dynamics Study"”, J. Chem. Phys., 131 (2009) 064703

T.Panczyk, T.P.Warzocha "Monte Carlo Study of the Properties of a Carbon Nanotube
Functionalized by Magnetic Nanoparticles™, J. Phys. Chem. C, 113 (2009) 19155-19160

157



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

158

V.Pashkova, E.Wtoch, A.Mikotajczak, M.Laniecki, B.Sulikowski, M.Derewinski "Composite
SBA-15/MFI Type Materials: Preparation, Characterization and Catalytic Performance",
Catal. Lett., 128 (2009) 64-71

P.Piekarz, M.Derzsi, P.T.Jochym, J.Lazewski, M.Sternik, K.Parlinski, E.M.Serwicka "Crystal
Structure, Hydrogen Bonds, and Lattice Dynamics in Kanemite from First-principles
Calculations™, Phys. Rev. B, 79 (2009) 134105

W.Ptazinski, W.Rudzinski "Kinetics of Adsorption at Solid/Solution Interfaces Controlled by
the Intraparticle Diffusion: a Theoretical Analysis”, J. Phys. Chem. C, 113 (2009) 12495-
12501

W.Ptazinski, W.Rudzinski "Modeling the Effect of Surface Heterogeneity in Equilibrium of
Heavy Metal lon Biosorption by Using the lon Exchange Model", Environmental Sci.
Technol., 43 (2009) 7465-7471

A.Podborska, B.Gawel, L.Pietrzak, 1.B.Szymanska, J.K.Jeszka, W.Lasocha, K.SzacitowskKi
"Anomalous Photocathodic Behaviour of CdS within the Urbach Tail Region”, J. Phys.
Chem., C, 113 (2009) 774-6784

J.Pottowicz, E.Bielanska, M.Zimowska, E.M.Serwicka, R.Mokaya, Y.Xia "Microporosity in
Mesoporous SBA-15 Supports: A Factor Influencing the Catalytic Performance of
Immobilized Metalloporphyrin®, Topics Catal., 52 (2009) 1098

W.Przybylski, R.Grybos, D.Rehder, M.Ebel, M.Grzywa, W.Lasocha, K.Lewinski,
J.T.Szklarzewicz "Role of the Alkali Metal lon and Hydrogen Bonds in
M[VO(0,)2bpy]-nH,O (M = Li+, Na+, K+ and Rb+) and Cs[VO(O,).bpy]-H.0, complexes:
The X-Ray Crystal Structures and Spectroscopic Properties”, Polyhedron, 28 (2009) 1429-
1436

M.Radon, M.Srebro, E.Broctawik "Conformational Stability and Spin States of Cobalt(I1)
Acetylacetonate: CASPT2 and DFT Study", J. Chem. Theory Comput., 5 (2009) 1237-1244

J.Rakoczy, K.Kupiec, E.Lalik "Study of Bioethanol Dehydration by Cyclic Adsorption-
Desorption Process”, Polish J. Environmental Stud., 18 (2009) 188-191

M.Rams, R.Kmie¢, M.Kruzel, Z.Swiatkowska, J.Gurgul, K.Krélas, K.Tomala "*Ru
Perturbed Angular Correlation and Méssbauer Effect Investigations of SrRuO® and CaRuO*",
J. Alloys Comp., 471 (2009) 5-10

K.Sadlej, E.Wajnryb, J.Btawzdziewicz, M.L.Ekiel-Jezewska, Z.Adamczyk "Current and
Streaming Potential for Particle Covered Surfaces: Virial Expanion and Simulations”, J.
Chem. Phys., 130 (2009) 144706-144711

K.Samson, B.Grzybowska, R.Grabowski, M.A.Banares, E. Lozano Diaz "Oxidative
Dehydrogenationof Isobutane on CrO,/Oxide Suport Catalysts: Effect of Potassium on
Physicochemical and Catalytic Properties”, Polish J. Chem., 83 (2009) 1977



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

A.R.Shaikh, R.Sahnoun, E.Broclawik, M.Koyama, H.Tsuboi, N.Hatakeyama, A.Endou,
H.Takaba, M.Kubo, C.A.Del Carpio, A.Miyamoto "Quantum Chemical Studies for Oxidation
of Morpholine by Cytochrome P450", J. Inorg. Biochem., 103 (2009) 20-27

M.Strojecki, M.Krosnicki, M.L.ukomski, J.Koperski "Excitation Spectra of CdRg (Rg = He,
Ne, Xe) Complexes Recorded at the D120+ < X1 X0+ Transition: from the Heaviest CdXe
to the Lightest CdHe", Chem. Phys. Lett., 471 (2009) 29-35

M.Szaleniec, A.Dudzik, M.Pawul, B.Kozik "Quantitative Structure Enantioselective
Retention Relationship for High-performance Liquid Chromatography Chiral Separation of 1-
Phenylethanol Derivatives”, J. Chromatgr. A, 1216 (2009) 6224-6235

M.Szaleniec, R.Tokarz-Sobieraj, W.Witko "Theoretical Study of 1-(4-Hexylcyclohexyl)-4-
isothiocyanatobenzene: Molecular Properties and Spectral Characteristics”, J. Mol. Model., 15
(2009) 935-943

K.Szczepanowicz, D.Dronka-Géra, G.Para, A.M.Bouzga, C.Simon, Juan Yang, P.Warszynski
"Chloroform Emulsions Containing TEOS, APS and DTSACI as Cores for
Microencapsulation”, Procedia Chem., 1 (2009) 1576-1583

L.Szyk-Warszynska, C.Gergely, E.Jarek, F.Cuisinier, R.P.Socha, P.Warszynski "Calcium
Uptake by Casein Embedded in Polyelectrolyte Multilaye"; Colloids Surf. A, 343 (2009) 118-
126

R.Tislova, A.Koztowska, R.Koztowski, D.C.Hughes "Porosity and Specific Surface Area of
Roman Cement Pastes", Cement Concrete Research, 39 (2009) 950-956

A.Tripkovi¢, K.Popovi¢, J.Lovi¢, V.Jovanovi¢, S.Stefanovi¢, D.Tripkovi¢, A.Kowal
"Promotional Effect of Sn,y on the Ethanol Oxidation at Pt;Sn/C Catalyst"”, Electrochem.
Commun., 11 (2009) 1030-1033

A.Trybata, L.Szyk-Warszynska, P.Warszynski "The Effect of Anchoring PEI Layer on Build-
up of Polyelectrolyte Multilayer Films at Homogeneous and Heterogeneous Surfaces”,
Colloids Surf. A, 343 (2009) 127-132

M.Wasilewska, Z.Adamczyk, B.Jachimska "Structure of Fibrinogen in Electrolyte Solutions
Derived from Dynamic Light Scattering (DLS) and Viscosity Measurements”, Langmuir, 25
(2009) 3698-3704

M.Witko, J.Haber "Preface"”, Topics Catal., 52 (2009) 921-923

K.Wojciechowski, M.Kucharek, W.Wrdblewski, P.Warszynski "The Double Layer Potentials
at the Toluene-aqueous Interface in the Presence of CTAB/NaBr. Implications for lon-
Selective Electrodes", Colloids Surf. A, 343 (2009) 83-88

S.Wybraniec, P.Stalica, G.Jerz, B.Klose, N.Gebers, P.Winterhalter, A.Sporna, M.Szaleniec,
Y .Mizrahi "Separation of Polar Betalain Pigments from Cacti Fruits of Hylocereus polyrhizus
by lon-pair High-speed Countercurrent Chromatography", J. Chromatgr. A, 1216 (2009)
6890-6899

159



85.

86.

K.Ziewiec, K.Bryta, A.Blachowski, K.Ruebenbauer, D.Mucha "Characterization of
Microstructures and Amorphization in Ni-Cu-Fe-P System”, J. Alloys Comp., 483 (2009)
585-588

A.Zigba, L.Matachowski, E.Lalik, A.Drelinkiewicz "Methanolysis of Castor Oil Catalysed by
Solid Potassium and Cesium Salts of 12-Tungstophosphoric Acid", Catal. Lett., 127 (2009)
183-184

Artykuly ogloszone elektronicznie

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

160

J.Baran, M.Baj-Krzyworzeka, K.Weglarczyk, R.Szatanek, M.Zembala, J.Barbasz,
A.Czupryna, A.Szczepanik "Circulating Tumour-derived Microvesicles in Plasma of Gastric
Cancer Patients”, Cancer Immunology Immunotherapy, (2009) DOI: 10.1007/s00262-009-
0808-2

D.Camuffo, E.Pagan, S.Rissanen, L..Bratasz, R.Koztowski, M.Camuffo, A.della Valle "An
Advanced Church Heating System Favourable to Artworks: A Contribution to European
Standardisation”, J. Cultural Heritage, (2009), DOI: 10.1016/j.culher.2009.02.008

M.Elzbieciak, D.Wodka, S.Zapotoczny, P.Nowak, P.Warszynski "Characteristics of Model
Polyelectrolyte Multilayer Films Containing Laponite Clay Nanoparticles™, Langmuir, (2009),
DOI: 10.1021/1a902077j

M.Filek, B.Gzyl-Malcher, M.Zembala, E.Bednarska, P.Laggner, M.Kriechbaum "Effect of
Selenium on Characteristics of Rape Chloroplasts Modified by Cadmium”, J. Plant
Physiology, (2009), DOI: 10.1016/j.jplph.2009.07.003

J.Gurgul, K .Latka, A.W.Pacyna, C.P.Sebastian, R.Pottgen "**°Sn Mossbauer Spectroscopy of
the Intermetallic Compound HoRhSn", Intermetallics, DOI: 10.1016/j.intermet.2009.07.002

B.Jachimska, T.Jasinski, P.Warszynski, Z.Adamczyk "Conformations of Poly(allylamine
hydrochloride) in Electrolyte Solutions: Experimental Measurements and Theoretical
Modeling", Colloids Surf. A, (2009), DOI: 10.1016/j.colsurfa.2009.11.012

E.Jarek, T.Jasinski, W.Barzyk, P.Warszynski "The pH Regulated Surface Activity of
Alkanoic Acids", Colloids Surf. A, (2009), DOI: 10.1016/j.colsurfa.2009.09.041

A.Lewandowska, M.Kepczynski, J.Bednar, E.Rzad, V.Moravcikova, B.Jachimska,
M.Nowakowska "Silicone-stabilized Liposomes", Colloid Polymer Sci., (2009), DOI:
10.1007/s00396-009-2124-y

K.Lunkenheimer, K.Matysa, K.Winsel, K.Geggel, S.Siegel "Novel Method and Parameters
for Testing and Characterization of Foam Stability"”, Langmuir, (2009), DOI:
10.1021/1a9035002

H.Palkova, J.Madejova, M.Zimowska, EM.Serwicka "Laponite-derived Porous Clay
Heterostructures: Il. FTIR Study of the Structure Evolution™, Microporous. Mesoporous
Mater., (2009), DOI: 10.1016/j.micromes0.2009.07.012



97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

H.Palkova, J.Madejova, M.Zimowska, E.Bielanska, Z.Olejniczak, L.Litynska-Dobrzynska,
E.M.Serwicka "Laponite-derived Porous Clay Heterostructures: 1. Synthesis and
Physicochemical Characterization™, Microporous Mesoporous Mater., (2009) DOI:
10.1016/j.micromeso.2009.07.019

W.Ptazinski, W.Rudzinski "A Novel Two-Resistance Model for Description of the
Adsorption Kinetics onto Porous Particles”, Langmuir, (2009), DOI: 10.1021/1a902211c

P.Szabelski, T.P.Warzocha, T.Panczyk "Thermal Desorption of Chiral Molecules from a
Nanostructured Chiral Surface: Insights from Computer Simulations™, Thermochimica Acta,
(2009), DOI: 10.1016/j.tca.2009.08.011

K.Szczepanowicz, D.Dronka-Gora, G.Para, P.Warszynski "Encapsulation of Liquid Cores by
Layer-by-layer Adsorption of Polyelectrolytes”, J Microencapsulation, (2009), DOI:
10.1080/0265204090352069

M.Zembala, M.Filek, S.Walas, H.Mrowiec, A.Kornas, Z.Miszalski, H.Hartikainen "Effect of
Selenium on Macro- and Micro-element Distribution and Physiological Parameters of Rape
and Wheat Seedlings Exposed to Cadmium Stress”, Plant Soil, (2009), DOI :10.1007/s11104-
009-0171-2

A.Zieba, L.Matachowski, J.Gurgul, E.Bielanska, A.Drelinkiewicz "Transesterification of
Castor Oil and Triacetin with Methanol in the Presence of Ag-Doped H3PW1,04", J. Mol.
Catal. A, (2009), DOI: 10.1016/j.molcata.2009.09.019

A.Zieba, A.Pacuta, A.Drelinkiewicz "Transesterification of Triglycerides with Methanol
Catalysed by Heterogeneous Zinc Hydroxy Nitrate Catalyst. Evaluation of Variables
Affecting the Activity and Stability of Catalyst”, Energy Fuels, (2009), DOI:
101021/e/900780q

A.Zigba, A.Pacuta, E.M.Serwicka, A.Drelinkiewicz "Transesterification of Triglycerides with
Methanol over Thermally Treated Zns(OH)g(NO3), x 2 H,O Salt”, Fuel, (2009), DOI:
10.1016/j.fuel.2009.11.013

ARTYKULY W CZASOPISMACH | KSIAZKACH O OGRANICZONEJ CYRKULACJI
| ARYKULY POPULARNO-NAUKOWE

1.

R.Grabowski, E.M.Serwicka, A.Pacuta, J.Plona, M.Sliwa "Mineraty warstwowe jako
podstawa projektowania katalizatoréw do syntezy eteru dimetylowego", Karbo, 1 (2009) 34-
38 [ISSN 1230-0446]

A.Bielanski "Od Krakowa do Lagos (Prof. Adam Skapski 1902-1968)", Prace Komisji
Historii Nauki PAN, zeszyt X (2009) 337-354

M.Krzan, K.Matysa "Influence of Solution pH and Electrolyte Presence on Bubble Velocity
in Anionic Surfactant Solutions™, Physicochem. Problems Mineral Process., 43 (2009) 43-58

E.Matysa, A.lwanska, A.Hanc, K.Matysa "Metoda monitorowania stezenia odczynnikow

flotacyjnych w wodach obiegowych zaktaddw przerébczych wegla przez pomiar predkosci
pecherzykdw powietrza", Gospodarka Surowcami Mineralnymi, 25 (2009) 109-120

161



J.Szaleniec, M.Wiatr, M.Szaleniec, J.Sktadzien, J.Tomik,. P.Strek, R.Tadeusiewicz,
R.Przeklasa "Przydatnosc¢ sieci neuronowych w prognozowaniu pooperacyjnej poprawy
stuchu u chorych z przewlektym zapaleniem ucha srodkowego™, Przeglad Lekarski, 66 (2009)
924-929 [ISSN: 00332240]

J.Szaleniec, M.Wiatr, M.Szaleniec, J.Tomik, J.Sktadzien "Modelowanie wynikow operacji
tympanoplastycznych za pomoca regresyjnych i klasyfikacyjnych sieci neuronowych",
Otorylaryngologia, 8 (suplement) (2009) 36 [ISSN 1643-658X]

ARTYKULY W RECENZOWANYCH MATERIALACH KONFERENCYJNYCH

1.

162

G.Adamski, L..Bratasz, R.Koztowski, N.Mayr, D.Mucha, M.Stilhammerova, J.Weber "Roman
Cement — Key Historic Material to Cover the Exteriors of Buildings", Proc. RILEM
Workshop Repair Mortars for Historic Masonry (C.Groot, Ed.), RILEM Publications SARL
2009, pp.2-11

J.Gurgul, K.Latka, A.W.Pacyna, Y.Verbovytsky, R.Pottgen "Hyperfine Interactions Studied
by °Sn Méssbauer Spectroscopy in SmRhSn", Proc 29" Int. Conf. on the Applications of the
Mdossbauer Effect ICAME 2007, Kanpur 2007. (N.S.Gajbhiye, S.K.Date, Eds.). Springer 2008
[ISBN 978-3-540-78696-2] (printed 2009)

R.Koztowski "Climate-induced Damage of Wood: Numerical Modeling and Direct Tracing",
Proc. of Experts’ Roundtable on Sustainable Climate Management Strategies (F.Boersma,
Ed.), Getty Conservation Institute, Los Angeles 2009
(www.getty.edu/conservation/science/climate/climate_expertsroundtable.html)

I.Kumakiri, C.Simon, K.Szczepanowicz, D.Wodka, P.Nowak, L.Szyk-Warszynska,
P.Warszynski "Application of a Photo-catalytic Membrane Reactor for Potable Water
Treatment”, Proc. 9" Int. Conf. on Catalysis in Membrane Reactors, Lyon 2009

K.Latka, J.Gurgul, A.W.Pacyna, Y.Verbovytsky, R.Péttgen "Mdssbauer and Magnetic
Characterization of ThRhSn", Proc 29™ Int. Conf. on the Applications of the Mdssbauer
Effect ICAME 2007, Kanpur 2007. (N.S.Gajbhiye, S.K.Date, Eds.). Springer 2008 [ISBN
978-3-540-78696-2] (printed 2009)

P.Panek, K.Drabczyk, P.Zigba, R.P.Socha, B.Rajchel "The Laser-fired Back Contacts for
Crystalline Silicon Solar Cells", Book of Abstracts. 24™ European Photovoltaic Solar Energy
Conf., Hamburg 2009, p.1930-1933

P.Panek, J.Wojewoda-Budka, K.Drabczyk, R.P.Socha, J.Kwiatkowska, K.Sucharek "The
Laser-fired Back Contact for Crystalline Silicon Solar Cells™, Proc. Conf. 'Microtechnology
and thermal problems in electronics' Microtherm 2009, Lédz 2009, p.203-210

F.Skagel, V.Tekag, L.Dolezal, J.Svréula, T.Machej "Vysledky projektu CHLORCAT (!
EUREKA)", Mater. 3" Conf. 'Emise organickych latek z technologickych procesii a metody
jejich snizovani VOC 2009', Pardubice 2009, Cesky svaz védeckotechnickych spolegnosti,
Dum techniky Pardubice 2009, p.19-26 [ISBN 978-80-01939-1]



10.

A.Sporna, P.Stalica, G.Jerz, B.Klose, N.Gebers, P.Winterhalter, S.Wybraniec, M.Szaleniec,
Y.Mizrahi "Application of lon-pair High-speed Counter-current Chromatography in
Separation of Polar Betalains". Proc. 4™ Int. PhD Students and Young Scientists Conf.,
Warszawa 2009, p.99-105 [ISBN 978-83-929515-0-6]

K.Szczepanowicz, L.Szyk-Warszynska, A.Bouzga, J.Yang, Ch.Simon, P.Warszynski
"Encapsulation of Emulsion Drops"; Book of Abstracts. 17" Int. Conf. on Bioencapsulation,
Groningen 2009, pp.132-133

SRESZCZENIA W MATERIALACH KONFERENCYJNYCH

1.

Z.Adamczyk, J.Barbasz, M.Nattich "Deposition of Nanoparticles and Biocolloids at
Surfaces", Abstacts. 19™ Iketani Conference, Yokohama 2009

Z.Adamczyk, A.Michna, A.Bratek-Skicki, B.Siwek "Nanoparticles Deposition on
Heterogeneous Surfaces Produced by Polyelectrolyte Adsorption”, Book of Abstracts. 2™ Int.
Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009,
p.72 [ISBN 978-83-60514-10-8]

Z.Adamczyk, M.Nattich "Mechanisms of Nanoparticle and Protein Deposition at
Heterogeneous Surfaces”, Book of Abstracts. Scientific Workshop 'Interfacial Phenomena in
Theory and Particle', Sudomie 2009

Z.Adamczyk, M.Nattich "Mechanisms of Nanoparticle and Protein at Heterogeneous
Surfaces", Book of Abstracts. 2" Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at
Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.13 [ISBN 978-83-60514-10-8]

Z.Adamczyk, M.Nattich, J.Barbasz "Deposition of Colloid Particles at Features and Patterned
Surfaces", Abstracts. Workshop of COST Action D43 'Functionalized Materiales and
Interfaces’, Avignion 2009

Z.Adamczyk, M.Nattich, J.Barbasz "Deposition of Particles at Hetrogenous and Patterned
Surfaces, Abstracts. 238" American Chemical Society National Meeting & Exposition,
Washington 2009

Z.Adamczyk, M.Nattich, J.Barbasz "Colloid Particles Deposition at Heterogeneous and
Patterned Surfaces”, Book ofAbstracts. 2" Int. Environmental Best Practices Conf. and
AGFES Educational Workshop, Krakow 2009

J.Adamski, P.Nowak, J.Kochana "Simple Sensor with Amperometric Detection Based on
Tyrosinase for the Determination of Phenolic Compounds™, Abstracts. 2nd Int. Symp. on
Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1ISSIS 2009, Krakow 2009, p.82
[ISBN 978-83-60514-10-8]

J.Adamski, P.Nowak, J.Kochana "Prosty czujnik do oznaczania fenoli w prébkach wody",
Materiaty. 9. Konf. Elektroanaliza w teorii i praktyce, Krakdéw 2009, p.4

163



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

164

K.Banas, V.Pashkova, M.Derewinski "Assembling Protozeolitic Nanoclusters of MFI Type
into a Mesoporous Material of Warchole-layered Arrangement. Design of New Catalysts
Based on Nanostructured Micro- and Mesoporous Solid Acids for Environmentally Clean
Diesel Fuel", Book of Abstracts, 3 Int. Symp. ‘Advanced Micro- and Mesoporous Materials',
Albena 2009, p.49 [ISBN 978-954-323-558-2]

K.Banas, V.Pashkova, A.We¢grzynowicz, M.Derewinski "Highly Porous Catalytic System
Prepared by Assembling Protozeolitic Building Units", Materiaty. 41. Ogoélnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.115 [ISBN 978-83-60514-09-2]

J.Barbasz, Z.Adamczyk, M.Nattich "Deposition of Colloid Particles at Hetrogenous and
Patterned Surfaces”, Book of Abstracts. 2™ Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at
Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.44 [ISBN 978-83-60514-10-8]

W.Barzyk, T.Jasinski, E.Jarek, P.Warszynski "Surface Potential Isotherms of Nonionic and
lonic Surfactants; Experiment and Molecular Dynamic Simulations”, Book of Abstracts. 4™
Int. Workshop '‘Bubble and Drop Interfaces', Thesaloniki 2009, O15

T.Borowski, M.Blomberg, P.E.M.Siegbahn "Reaction Mechanism of Apocarotenoid
Oxygenase (ACO). A DFT Study”, 13" Int. Congr. of Quantum Chemistry, Helsinki 2009

T.Borowski, M.Krol "Glycosylasparaginase - Insights into Reaction Mechanism from
Modeling Studies”, Conf. 'Modeling Interactions in Biomolecules', Hruba Skala 2009, Praha
2009 [ISBN 978-80-7378-098-2]

E.Broctawik, M.Radon, M.Mitoraj "Activity of Iron Sites in Enzymes: Spin States and
Electron Density Delocalization", Abstract Book. Conf. "Modeling Interactions in
Biomolecules™, Hruba Skala 2009, Praha 2009, p.18 [ISBN 978-80-7378-098-2]

K.Burda, A.Orzechowska, M.Lipinska, J.Fiedor, A.Chumakov, M.Zajac, T.Slezak, K.Matlak,
M.Trtilek, L.Fiedor, K.Strzatka, J.Korecki "Dependence of Electron Transfer Rates on the
Spin State of the Non-heme Iron and Protein Local Motions in Bacterial Reaction Centers",
Programme and Abstracts Book. Int. Conf.on Applications of the Mdssbauer Effect, Vienna
2009, p.113

A.Burkat-Dulak, E.Peris, A.Martinez, M.Derewinski "Nowy katalizator typu Mo/HZSM-5 do
nieutleniajacej dehydroaromatyzacji metanu (MDA)", Materiaty. 41. Ogélnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.32-33 [ISBN 978-83-60514-09-2]

M.Derewinski, A.Burkat-Dulak, A.Martinez, M.A.Arribas, E.Peris "Enhanced Catalytic
Performance of Bifunctional Catalysts Prepared Using a Carbon-templated MFI Zeolites as
Active Support”, Book of Abstracts, 3" Int. Symp. ‘Advanced Micro- and Mesoporous
Materials', Albena 2009, p.33 [ISBN 978-954-323-558-2]

M.Derewinski, A.Burkat-Dulak, A.Martinez, E.Peris "Improved Stability of Carbon-
templated Mesoporous ZSM-5 During the Dehydroaromatization of Methane", Book of
Abstract. 6™ World Congr. on Catalysis by Acids and Bases ABC-6, Genova 2009, p.43-44



21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

A.Drelinkiewicz, A.Knapik, D.Duraczynska, R.Kosydar, A.Bukowska, W.BukowskKi
"Selektywne uwodornianie alkinbw w obecnosci katalizatoréw Pd-zywice funkcjonalizowane
grupami NH,, C=0", Materiaty. 41. Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN,
Krakow 2009, p.36 [ISBN 978-83-60514-09-2]

A.Drelinkiewicz, A.Knapik, D.Duraczynska, R.Kosydar, A.Bukowska, W.Bukowski "Amine-
groups Functionalized Gel-type Resin Supported Pd Catalysts. Physicochemical and Catalytic
Properties in Hydrogenation of Alkynes", Book of Abstracts, ot European Congr. on
Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.260

D.Dronka-Gora, K.Szczepanowicz, G.Para, P.Warszynski "Wiasciwosci powierzchni
miedzyfazowych i emulsyfikacja w uktadach chloroform-TEOS i chloroform-APS w
roztworach surfaktantdw", Book of Abstracts. Scientific Workshop ‘Interfacial Phenomena in
Theory and Particle', Sudomie 2009

D.Dronka-Gora, G.Para, R.Skrzela, K.A.Wilk, P.Warszynski "Interaction of Cationic
Surfactants and Anionic Polyelectrolytes at Interfaces”, Book of Abstracts. 2" Int.
Environmental Best Practices Conf. and AGFES Educational Workshop, Krakow 2009, p.138

M.Dudek, A.Rapacz-Kmita, M.Mosiatek, G.Mordarski, M.Mroczkowska "Wtasnosci
elektryczne nanokrystalicznych elektrolitow statych w uktadzie CeO,-SmO3-M;03, M = Nd,
Gd", Streszczenia i program 7. Konf. i Zjazd Polskiego Towarzystwa Ceramicznego,
Zakopane 2009, PTC, Krakéw 2009 [ISBN 978-83-60958-50-6]

M.Dudek, L.Zych, A.Razniak, A.Rapacz-Kmita, M.Mosiatek "Electrical and Electrochemical
properties of Ceria-based Solid Solutions in the CaO-M,03-CeO,, M = Gd, Sm System",
Book of Abstracts. 2" Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface,
ISSIS 2009, Krakow 2009, p.53 [ISBN 978-83-60514-10-8]

R.Dula, R.Socha, T.Machej, W.Rojek, E.M.Serwicka "Mieszane tlenki Mn-Al-O otrzymane z
prekursoréw hydrotalkitowych jako katalizatory catkowitego spalania toluenu", Materiaty. 41.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.26 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

R.Dula, M.Zimowska, B.Napruszewska, R.Socha, T.Machej, W.Rojek, E.M.Serwicka
"Katalizatory typu mieszanych tlenkow Cu-Mn-Al-O do catkowitego spalania metanu
otrzymane z prekursorow typu hydrotalkitu”, Materiaty. 41. Og6lnopolskie Kolokwium
Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.66 [ISBN 978-83-60514-09-2]

D.Duraczynska, E.M.Serwicka, A.Drelinkiewicz "Badanie wptywu stezenia fosfinowego
zwiazku Ru(Il) osadzonego na mezoporowatej krzemionce typu HMS na wiasciwosci
katalityczne w reakcji uwodornienia fenyloacetylenu™, Materiaty. 41. Ogdlnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.19 [ISBN 978-83-60514-09-2]

D.Duraczynska, E.M.Serwicka, A.Drelinkiewicz, Z.Olejniczak "Novel Ruthenium (1)
Phosphine/Mesoporous Silica Catalysts: The Impact of Active Phase Loading on Catalytic
Activity in Hydrogenation of Phenylacetylene", Book of Abstracts, 9" European Congr. on
Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.260

165



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

166

M.Elzbieciak, M.Kolasinska, P.Nowak,P.Warszynski "Probing the Permeability of
Polyelectrolyte Multilayers by Electrochemical Methods", Abstracts. 2nd Int. Symp. on
Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.55
[ISBN 978-83-60514-10-8]

M.Elzbieciak, D.Wodka, P.Nowak, A.C.Bastos, M.Zheludkevich, P.Warszynski "Effect of
Laponite Nanoparticles on Barrier Properties of Polyelectrolyte Multilayers and Epoxy
Coatings", Book of Abstracts. 2" Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at
Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.54 [ISBN 978-83-60514-10-8]

M.Elzbieciak, D.Wodka, P.Nowak, S.Zapotoczny, P.Warszynski "Multilayer Films
Containing Weak Polyelectrolytes and Nanoparticles: Thickness, Topography, Barrier
Properties”, Book of Abstracts. 2™ Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at
Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.37 [ISBN 978-83-60514-10-8]

M.Elzbieciak, S.Zapotoczny, D.Wodka, P.Nowak, M.Nowakowska, P.Warszynski
"Characteristics of Model Polyelectrolyte Multilayer Films Containing Laponite Clay
Nanoparticles", Book of Abstracts. 3 COST D43 Action Workshop, Antalya 2009,
p.0.D43.012

M.V.Gabrovska, J.B.Krsti¢, D.Mucha, M.Shopska, L.T.Spasov, D.B.Simeonov, R.M.Edreva-
Kardjieva, D.M.Jovanovi¢ "Effect of the Support on the Nickel Dispersion in Mg-Ni/SiO;
Precursors of Vegetable Oil Hydrogenation Catalysts", Book of Abstracts, 9" European
Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

B.Gil, £..Mokrzycki, Z.Olejniczak, B.Sulikowski "Desilicated ZSM-5 and ZSM-12 Zeolites:
Impact on Textural, Acidic and Catalytic Properties”, Book of Abstract. 6™ World Congr. on
Catalysis by Acids and Bases ABC-6, Genova 2009, p.37-38

B.Gil, £..Mokrzycki, J.Datka, B.Sulikowski, Z.Olejniczak, S.Walas "Wptyw desilikacji na
teksturalne, kwasowe i katalityczne wtasciwosci zeolitbw ZSM-5 oraz ZSM-12", Materiaty.
41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.10 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

J.Groszek, E.Lalik, J.Haber "Heats of Sequential Interactions of Hydrogen, Oxygen, Helium
and Argon with Gold and Platinum Powders", Abstacts. 7" Int. Symp. on Surface
Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny
2009 [ISBN 978-8360988-03-9]

R.Grybos, J.Hafner "Selective Catalytic Reduction of NO by CH, on Pd-Exchanged
Mordenite. Periodic DFT Simulations”, Abstracts. Conf. 'Catalysis from First Principles,
Vienna 2009, p.I-16

R.Grybos, M.Witko, J.Hafner "CH, Adsorption in Pd-MOR. Periodic DFT Simulations of
NO-SCR", Book of Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca
2009, p.232



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

J.Gurgul, K.Freindl, A.Koziot, K.Matlak, J.Przewoznik, N.Spiridis, T.Slezak, D.Wilgocka-
Slezak, J.Korecki "Exchange-bias in Epitaxial CoO/Fe Bilayer Grown on MgO(001)", Book
of Abstracts. 13™ European Conf. on Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya
2009, p.125

B.Jachimska, Z.Adamczyk, T.Jasinski, P.Warszynski "Conformations and Effective Charge
of Polyelectrolytes and Proteins in Solution", Book of Abstracts. 20" Int. Symp. on
Bioelectrochemistry and Bioenergetics, Sibiu 2009, p.160

B.Jachimska, Z.Adamczyk, T.Jasinski, P.Warszynski "Conformations and Effective Charge
of Polyelectrolytes in Solution", Book of Abstracts. 23" Conf. of the European Colloid and
Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009, p.O.1V.006

B.Jachimska, A.Pajor, Z.Adamczyk "Konformacja biatek globularnych w roztworach
wodnych", Materiaty. 41. Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakdw
2009, p.86 [ISBN 978-83-60514-09-2]

B.Jachimska, A.Pajor, Z.Adamczyk "Conformational Stability, Shape and Effective Charge of
Bovine Serum Albumin (BSA), Book of Abstracts. 20™ Int. Symp. on Bioelectrochemistry
and Bioenergetics, Sibiu 2009, p.150

B.Jachimska, A.Pajor, G.Para, Z.Adamczyk "Physicochemical Characterization of Bovine

Serum Albumin (Conformational Stability, Shape and Effective Charge) and Deposition at
Surfaces”, Book of Abstracts. 23" Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-
23, Antalya 2009, p. P.V1.007

B.Jachimska, K.Pamin, J.Pottowicz, M.Pancerz, R.Grabowski "Physicochemical
Characterization of Water Soluble Anionic Macrocyclic Complexes Incorporated into
Liposomes", Book of Abstracts. 23 Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-
23, Antalya 2009, p.P.111.058

E.Jarek, D.Dronka-Gora, G.Para, P.Warszynski "Dynamic Surface tension of
Polyelectrolyte/lonic Surfactants Mixtures", Book of Abstracts. 4™ Int. Workshop 'Bubble and
Drop Interfaces', Thesaloniki 2009, P17-A

M.Kaczmarska, D.Zydek, M.Fornal, T.Grodzicki, E.Kochowska, K.Kozak, K.Matlak,
J.Korecki, K.Burda "Influence of Alpha Radiation on the Stability of Erythrocytes”,
Conference Programme & Abstracts. Conf. 'Frontiers in Modern Physics and its
Applications’, Krakow 2009, p.84-86

M.Kaczmarska, D.Zydek, £..Gocal, M.Fornal, T.Grodzicki, W.Pohorecki, K.Kozak,
E.Kochowska, J.Mazur, K.Matlak, J.Korecki, K.Burda "Comparison of Different lonizing
Radiation Action on Erythrocytes Stability from Healthy and Diabetic Donors", Conference
Programme & Abstracts. Conf. 'Frontiers in Modern Physics and its Applications', Krakdw
2009, p.45

A Kania, £.0rzet, D.Rutkowska-Zbik, L.Fiedor, G.Stochel, "Coordination Properties of

Metallobacteriochlorophylls under High Pressure®, Abstracts. 10" Int. Symp. on Applied
Bioinorganic Chemistry, Debrecen 2009, p.131 [ISBN 978-963-473-307-2]

167



52. R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber "Liquid Phase Cyclohexene Oxidation in the
Presence of Transition Metal Modified Lacunary Keggin Anions", Book of Abstracts, gt
European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.284

53. R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber "Selective Oxidation of Phenol in the Presence of
Transition Metal Substituted Polyoxometalates", Proc. 6™ World Congr. on Oxidation
Catalysis - Oral Communications & Authors Index, Lille 2009, p.210-211

54. R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber "Wptyw potozenia metalu przejsciowego w
strukturze heteropolizwiazku na aktywnos¢ katalityczna w reakcji utlenienia cykloheksenu™,
Materiaty. 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.20
[ISBN 978-83-60514-09-2]

55. R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber "Kationowe kompleksy makrocykliczne
rozpuszczalne w wodzie jako katalizatory utleniania zwiazkdw alochtonicznych", Materiaty.
41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.83 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

56. R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, M.Szaleniec, J.Haber "Utlenianie fenolu dwuoctanem
jodozobenzenu w obecnosci soli amoniowych lakunarnych aniondéw Keggina", Materiaty. 41.
Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.82 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

57. D.Kedracki, J.Dziedzic, K.Szczepanowicz, P.Nowak, L.Szyk-Warszynska, P.Warszynski
"Enkapsulacja zwiazkdw utleniajacych w procesie oczyszczania wody; Encapsulation of
Oxidant Compounds in Apllication for Purification of Water", Streszczenia. 52. Zjazd
PTChem i SIiTPChem, £.6dz 2009, p.201

58. N.-T.H.Kim-Ngan, A.G.Balogh, M.Zajac, J.Korecki, A.Adamska, L.Havela, T.Gouder "lon
Beam Mixing and Rutherford Backscattering Studies of Selected Heterostructure Interfaces”,
Conference Programme & Abstracts. Conf. 'Frontiers in Modern Physics and its
Applications', Krakow 2009, p.46

59. B.Kozik, M.Wytrwat, M.Szaleniec, K.Jamrozy "Enancjoselektywna synteza 1-(4-
hydroksyfenylo)etanolu z zastosowaniem enzymow zawartych w marchwi uprawne;j -
optymalizacja procedury”, Materiaty. 41. Ogdélnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP
PAN, Krakow 2009, p.84 [ISBN 978-83-60514-09-2]

60. A.Koziot, K.Matlak, MSlezak, T.Slezak, M.Zajac, R.Rffer, J.Korecki "Growth and Spin
Structure of Ultrathin Fe Films on W(110)", Book of Digests. 20" Int. Colloquium on
Magnetic Films and Surfaces ICMFS 2009, Berlin 2009, p.167

61. M.Krasowska, A.Niecikowska, J.Ralston, K.Matysa "Influence of Surface Charge and
Hydrophobicity on Stability of Thin Liquid Film During Bubble Collision with TiO,
Surface”, Abstracts. Biennial Australian Colloid and Interface Symp. ACIS2009 and 10™
Australia-Japan Colloid and Interface Science Symp., Adelaide 2009, OC003

62. M.Kucharek, K.Wojciechowski, W.Wrdéblewski, P.Warszynski "Cetyltrimethylammonium

Bromide in the Presence of Electrolytes at Toluene-Aqueous Interface”, Book of Abstracts.
4™ Int. Workshop 'Bubble and Drop Interfaces', Thesaloniki 2009, P22-A

168



63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

J.Lewandowska, M.Kepczynski, J.Bednar, E.Rzad, V.Moravcikova, B.Jachimska,
M.Nowakowska "Silicone Stabilized Liposomes", Materiaty. Targi Pracy UJ, Krakow 2009,
p.29

K.Luberda-Durnas, M.Nieznalska, G.Khachatryan, K.Kchatryan, P.Tomasik, O.Michalski,
K.Matlak, J.Korecki L.Stobinski, , K.Burda "Studies of Fe-inding Sites within Multi-walled
Carbon Nanotubes Using Mdssbauer Spectroscopy”, Conference Programme & Abstracts.
Conf. 'Frontiers in Modern Physics and its Applications', Krakow 2009, p.101-102

T.Machej "New Approaches to Catalytic Oxidation of VOCs", Mater. 3" Conf. 'Emise
organickych latek z technologickych procesa a metody jejich snizovani VOC 2009',
Pardubice 2009, Cesky svaz védeckotechnickych spole¢nosti, Dim techniky Pardubice 2009,
p.14 [ISBN 978-80-01939-1]

T.Machej, L.Matachowski, D.Mucha, R.P.Socha, J.Gurgul, M.Zimowska "Decomposition of
NO - Unique Structure and Properties of AgsPW:,04 Salt”, Book of Abstracts, 9" European
Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.375

J.Madejov4, H.Palkova, M.Zimowska, E.M.Serwicka "Laponite-derived Porous Clay
Heterostructures: FTIR Study of the Structure Evolution”, Proc. 14™ Int. Clay Conf.,
Castellaneta Marina 2009

A.Martinez, M.A.Arribas, M.Derewinski, A.Burkat-Dulak "Enhanced Catalytic Activity and
Sulfur Resistance of Bifunctional Pd/ZSM-5 Catalysts Comprising Hierarchical Carbon-
templated Zeolites”, Book of Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9,
Salamanca 2009

L.Matachowski, R.P.Socha, D.Mucha, J.Gurgul, M.Zimowska "Silver Nanowires as a Result
of Irradiation and Hydrogen Reduction of AgsPW:,04 Salt", Book of Abstracts. 13"
European Conf. on Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya 2009

L.Matachowski, A.Zieba, E.Bielanska, A.Drelinkiewicz "Transesterification of Castor Oil and
Triacetin with Methanol Catalysed by Ag-Salts of 12-Tungstophosphoric Acid"”, Book of
Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.422

L.Matachowski, A.Zieba, E.Lalik, A.Drelinkiewicz "Solid Potassium and Cesium Salts of 12-
Tungstophosphoric Acid as Catalysts for Bio-esters (Biodiesel) Formation™, Book of
Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.423

K.Matlak, K.Freindl, A.Koziot, E.Mtynczak, N.Spiridis, M.Slezak, T.Slezak, D.Wilgocka-
Slezak, J.Korecki "Hyperfine Fields at the Fe(001)/MgO(001) Interfaces Studied by the
Conversion Electron Mdssbauer Spectroscopy (CEMS)", Program and Abstracts Book.
European Conf. on Surface Science ECOSS 26, Parma 2009, p.163

A.Micek-lInicka "Tworzenie sprotonowanych klasteréw alkoholowych na

heteropolikwasach", Materiaty. 41. Og6lnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN,
Krakow 2009, p.101 [ISBN 978-83-60514-09-2]

169



74.

75.

76.

77,

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

170

A.Micek-lInicka "Kinetics of the Gas Phase Synthesis of Ethyl-tert-butyl Ether (ETBE) on
HeP2W150s, and HzPW1,040 Catalysts”, Book of Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis,
EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.594

A.Micek-lInicka, B.Gil "Testing the Catalytic Centers on Heteropolyacids — Ammonia
Dimers Formation", Book of Abstract. 6™ World Congr. on Catalysis by Acids and Bases
ABC-6, Genova 2009, p.95

A.Michna, Z.Adamczyk, B.Siwek, A.Bratek-Skicki "Silver Nanoparticles Deposition on
Heterogeneous Surfaces Produced by Polyelectrolyte Adsorption”, Book of Abstracts. 23"
Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009

A.Michna, Z.Adamczyk, B.Siwek "Silver Nanoparticles Deposition on Heterogeneous
Surfaces”, Book of Abstracts. 2™ Int. Environmental Best Practices Conf. and AGFES
Educational Workshop, Krakow 2009

J.Mizera, M.Ruszel-Kasza, M.Ruggiero-Mikotajczyk, R.Grabowski "Nanoczastki ztota
naniesione na tlenki zelaza i magnezu jako katalizatory utleniania CO", Materiaty. 41.
Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.43 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

L.Mokrzycki, P.Eloy, P.Ruiz, B.Sulikowski "Preparation and Characterization of Me/SBA-15
and Me/MCM-41 Type Catalysts (Me = Cu, Zn, Zr)", Proc. 16™ Annual Conf. of the Polish
Zeolite Association, Skorzecin 2009 (I.Nowak, Ed.), A.Mickiewicz University, Poznan 2009,
p.45-50 [ISBN: 978-83-928151-3-6]

L.Mokrzycki, B.Sulikowski "Isomerization of a-Pinene over Desilicated ZSM-5, ZSM-12 and
MCM-22 Type Zeolites", Materiaty. 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP
PAN, Krakow 2009, p.65 [ISBN 978-83-60514-09-2]

L.Mokrzycki, B.Sulikowski "Liquid-phase Isomerization of a-Pinene over Parent,
Dealuminated and Desilicated Zeolites", Book of Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis,
EuropaCat-9, Salamanca 2009, 270

G.Mordarski "Experimental Results and Calculated Equilibrium Open-circuit Potentials at the
TPB of Electrodes in Silgle Chamber Solid Oxide Fuel Cell”, Abstracts. 2nd Int. Symp. on
Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1ISSIS 2009, Krakow 2009 [ISBN
978-83-60514-10-8]

G.Mordarski, M.Mosiatek, P.Nowak, W.Simka, G.Nawrat, J.Gazdowicz, K.Radwanski,
J.Michalska "Conversion Coatings on Magnesium Alloys: EIS and SEM Studies", Abstracts.
2nd Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1SSIS 2009,
Krakow 2009, p.74 [ISBN 978-83-60514-10-8

G.Mordarski, J.Wyrwa, J.Kotacz, M.Mosiatek "Performance of Laboratory Models of the
Single Chamber Solid Oxide Fuel Cell with Pt and Ni Anode, Au and Ag Cathode, and Solid
Yttria Stabilized Zirconia Electrolytes, Fed by Common Air + Methane Gas Mixtures”,
Abstracts. 2nd Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS
2009, Krakow 2009, p.73 [ISBN 978-83-60514-10-8]



85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

M.Mosiatek , P.Tomczyk, S.Zurek "Effects of Negative and Positive Polarization of the
Oxygen Electrode Reaction at the Interface Au|YSZ", Abstracts. 2nd Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.75 [ISBN 978-
83-60514-10-8]

B.D.Napruszewska, M.Zimowska, R.Dula, E.M.Serwicka "Synteza analogéw hydrotalkitu
zawierajacych Zn oraz Al", Materiaty. 41. Ogoélnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP
PAN, Krakdéw 2009, p.120 [ISBN 978-83-60514-09-2]

G.Nawrat, P.Nowak "Cathodes with Composite Coatings for Hydrogen Evolution Process”,
Abstracts. 2nd Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS
2009, Krakow 2009, p.78 [ISBN 978-83-60514-10-8]

A Niecikowska, M.Krasowska, J.Ralston, K.Matysa "Influence of Surface Charge and
Hydrophobicity on Kinetics of the Three Phase Contact Formation During Bubble Collision
with TiO, Surface”, Proc. COST Meeting 'Physics of Droplets', Bucharest 2009, p.22

A.Niecikowska, J.Zawala, K.Matysa, A.Wieniewski, B.Skorupska "Kinetyka powstawania
kontaktu trojfazowego w trakcie kolizji pecherzyka z powierzchnia chalkozynu", Proc. 9.
Miedzynarodowa Konf. Przerobki Rud Metali Niezelaznych ICNOP’09, Ladek Zdroj 2009,
p.72-83

A.Niecikowska, J.Zawata, R.Miller, K.Matysa "Influence of the Motion Induced_Adsorption
Layer Architecture on Time of the Three Phase Contact formation at Mica Surface in C,TABr
Solutions", Book of Abstracts. 4™ Int. Workshop ‘Bubble and Drop Interfaces', Thesaloniki
2009, 046

P.Nowak, I.Kozyra "Adsorption of Surfactants at the Surface of Copper Sulfides Studied by
Electrochemical Methods", Abstracts. 2nd Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at
Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.83 [ISBN 978-83-60514-10-8]

P.Nowak, M.Mosiatek, G.Mordarski, W.Simka, G.Nawrat, J.Michalska "Anodowanie
jarzeniowe stop6w magnezu w roztworach krzemianow", Materiaty Kongresowe. 6. Kongres
Technologii Chemicznej, Warszawa 2009, Chemi, 6 (2009)

P.Nowak, R.P.Socha, G.Nawrat "Nickel Cathodes with Composite Coatings of Enhanced
Activity in the Hydrogen Evolution Reaction™, Book of Abstracts. 2nd Polish Forum of Fuel
Cells and Hydrogen Technologies, Kocierz 2009, p.P16

J.Nowicki, B.Sulikowski "Synthesis of Novel Perfluoroalkylglucosides over Different
Homogeneous and Heterogeneous Catalysts", Book of Abstracts, 9" European Congr. on
Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.262

A.Olszewska, M.Krzan, E.Jarek, P.Warszynski, K.Matysa "Influence of pH on Adsorption

and the Bubble Velocity in N-alkanoic Acid Solutions"”, Book of Abstracts. 4™ Int. Workshop
'‘Bubble and Drop Interfaces', Thesaloniki 2009, P21-A

171



96. A.Pacula, E.Bielanska, R.P.Socha, P.Nowak "Application of Co/Ni/Al Layered Double
Hydroxides for Preparation of Carbon Nanotube-based Composites via Chemical Vapor
Deposition™, Book of Abstracts. 8th Torunian Carbon Symp., Torun 2009, pp.65-66 [ISBN
978-83-231-2378-1]

97. A.Pacuta, P.Nowak "Kompozyty tlenkowo-weglowe: synteza i witasciwosci
fizykochemiczne"”, Materiaty. 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN,
Krakdw 2009, p.117 [ISBN 978-83-60514-09-2]

98. A.Pacufa, K.Pamin, J.Pottowicz, E.M.Serwicka "Cynkowo-kobaltowe zasadowe sole
azotanowe: synteza i charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych™ Materiaty. 41.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.116 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

99. A.Pacutla, R.P.Socha, E.Bielanska, P.Nowak "Preparation and Characterization of Composites
Containing Carbon-rich Compounds and Metal Oxides", Book of Abstracts. 13" European
Conf. on Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya 2009, p.175

100. A.Pacuta, R.P.Socha, E.Bielanska, P.Nowak "Examination of Composites Containing Carbon
and Metal Oxide Components as Electrode Materials", Abstracts. 2nd Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.84 [ISBN 978-
83-60514-10-8]

101. A.Pajor, B.Jachimska "Konformacja BSA w roztworach elektrolitow", Materiaty. Targi Pracy
UJ, Krakéw 2009, p.3

102. A.Pajor, B.Jachimska, Z.Adamczyk "Konformacja BSA w roztworach elektrolitow",
Streszczenia. 5. Seminarium Fizyki Biomolekularnej i Medycznej, Krakéw 2009, p.29

103. H.Palkova, J.Madejova, M.Zimowska, E.Bielanska, Z.Olejnicza, L.Litynska-Dobrzynska
E.M.Serwicka "Laponite-derived Porous Clay Heterostructures: Synthesis and
Physicochemical Characterization”, Proc. 14™ Int. Clay Conf., Castellaneta Marina 2009

104. K.Pamin, B.Jachimska, K.Onik, J.Pottowicz, R.Grabowski "Electrostatic Self-assembly of
Polyoxometalates on Chitosan as Catalysts of Oxidation of Cyclic Hydrocarbons", Catal.
Lett., 127 (2009) 167-174

105. K.Pamin, J.Pottowicz, W.Bukowski, J.Haber "Influence of Electron-donating Substituents in
Salen Ring on Catalytic Properties of Co-salen Complexes in Oxidation of Cyclooctane™,
Book of Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.283

106. M.Pancerz, K.Pamin, J.Pottowicz, B.Jachimska "Metalokompleksy naniesione na przyjazne
dla srodowiska nosniki jako katalizatory reakcji utleniania weglowodorow", Materiaty. Targi
Pracy UJ, Krakéw 2009, p.14

107. M.Pancerz, K.Pamin, J.Pottowicz, B.Jachimska, R.Grabowski "Badania wiasciwosci
katalitycznych anionowych kompleksow ftalocyjanowych i porfirynowych w reakcji
utleniania cykloheksanu", Materiaty. 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP
PAN, Krakéw 2009, p.80 [ISBN 978-83-60514-09-2]

172



108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

T.Panczyk, V.Fiorin, R.Blanco-Alemany, D.A.King "Initial Sticking Probability of Water on
Pt{110}-(1x2). Classical Molecular Dynamics Study", Abstract Book. 17" Interdisciplinary
Surface Science Conf., Reading 2009, p.34-35

T.Panczyk, V.Fiorin, R.Blanco-Alemany, D.A.King "Dynamika adsorpcji wody na
powierzchni platyny {110}-(1x2) badan przy uzyciu symulacji metoda dynamiki
molekularnej”, Streszczenia. 52. Zjazd PTChem i SIITPChem, £.6dz 2009

G.Para, A.Hamerska-Dudra, K. A.Wilk, P.Warszynski "Surface Activity of Cationic
Surfactants — Influence of Molecular Structure”, Book of Abstracts. 4™ Int. Workshop ‘Bubble
and Drop Interfaces', Thesaloniki 2009, P-34A

G.Para, M.Morga, M.Adamczak, J.Barbasz, P.Warszynski "Surface Treated Glass Beads for
High Adhesion to Thermoplastics”, Book of Abstracts. 7" Int. Symp. on Surface
Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny
2009, pp.40-41 [ISBN 978-8360988-03-9]

E.Partyka-Jankowska, B.Sepiol, F.Grostlinger, J.Korecki, T.Slezak, M.Zajac, R.Riffer,
G.Vogl "Electric Quadrupole Interaction in Fe Monolayer on W(110) upon Oxygen
Adsorption™, Programme and Abstracts Book. Int. Conf.on Applications of the Mdssbauer
Effect, Vienna 2009, p.51

E.Partyka-Jankowska, B.Sepiol, F.Grostlinger, G.Vogl, J.Korecki, T.Slgzak, M.Zajac,
A.Chumakov "Dynamic of Defects in an Iron Monolayer on W (110)", Proc. Conf. 'Diffusion
Fundamentals 111 Basic Principles of Theory, Experiment and Application’, Athens 2009

V.Pashkova, L..Mokrzycki, E.Wtoch, B.Sulikowski, M.Derewinski "Characterization and
Catalytic Performance of Composite SBA-15/MFI Type Materials"”, Materiaty. 41.
Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.71 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

J.Piekoszewska, L.Szyk-Warszynska, M.Adamczak, P.Warszynski "Thiclness and
Topography of PLL-Casein Multilayer Films", Book of Abstracts. 2" Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.90 [ISBN 978-
83-60514-10-8]

J.Plona, B.Napruszewska, M.Zimowska, D.Mucha, M.Sliwa, J.Mizera, R.Grabowski,
E.M.Serwicka "Katalizatory do syntezy metanolu z CO, otrzymane z prekursorow o
charakterze hydrotalkitu™, Materiaty. 41. Ogélnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP
PAN, Krakow 2009, p.121 [ISBN 978-83-60514-09-2]

W.Ptazinski, W.Rudzinski "Heavy Metals Binding to Biosorbents. Theoretical Modeling of
the Effect of pH", Book of Abstracts. 2™ Int. Environmental Best Practices Conf. and AGFES
Educational Workshop, Krakow 2009, p.132

W.Ptazinski, W.Rudzinski "Theoretical Description of the Adsorption Kinetics onto Porous
Particles: Model Involving the Surface Reaction Kinetics", Book of Abstracts. 7" Int. Symp.
on Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7,
Kazimierz Dolny 2009, pp.304 [ISBN 978-8360988-03-9]

173



119.

120.

121.

122.

123.

124,

125.

126.

127.

128.

129.

174

J.Pottowicz, K.Pamin, M.Warcholik, W.Bukowski, J.Haber "Water Soluble Cationic
Macrocyclic Complexes as Useful Tools for Biomimetic Phenol Oxidation”, Book of
Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.402

M.Radon, E.Broctawik, K.Pierloot "How NO Interacts with Fe(l1)? A Density Functional and
Multireference Ab Initio Study", Abstract Book, 13" Int. Congr. of Quantum Chemistry,
Helsinki 2009, p.299 [ISBN 978-952-10-5618-5]

P.Rejmak, M.Mitoraj, E.Broclawik "Ethene Adsorption on Cu(l) Sites in FAU and MFI -
QM/MM Studies"”, Proc. 16. Forum Zeolitowe, Skorzecin 2009

W.Simka, G.Nawrat P.Nowak, M.Mosiatek, G.Mordarski, J.Michalska "Fosforanowo-
nadmanganianowe powtoki konwersyjne na stopie magnezu AZ91D", Materiaty Kongresowe.
6. Kongres Technologii Chemicznej, Warszawa 2009, Chemik, 6 (2009 243

W.Simka, G.Nawrat, P.Nowak, M.Mosiatek, G.Mordarski, K.Radwanski, J.Gazdowicz
"Conversion-coating Treatment for AMS 4439 Alloy by Permanganate-phosphate Solutions”,
Proc. 36th Int. Conf. of Slovak Society of Chemical Engineering, Tatranske Matliare 2009,
p.298 [ISBN 978-80-227-3072-3]

W.Simka, G.Nawrat, P.Nowak, M.Mosiatek, G.Mordarski, J.Szade, A.Winiarski, J.Zak,
K.Radwanski "Electropolishing and Anodization of Ti1l3Nb13Zr Alloy", Abstracts. 2nd Int.
Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009,
p.92 [ISBN 978-83-60514-10-8]

R.P.Socha, L.Matachowski, D.Mucha, J.Gurgul, M.Zimowska "Silver Nanowires as a Result
of Hydrogen Reduction of AgsPW:,04 Salt", Abstracts. 2™ Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009, p.141 [ISBN
978-83-60514-10-8]

R.P.Socha, L.Matachowski, D.Mucha, M.Zimowska J.Gurgul "Silver Nanowires as a Result
of Irradiation or Hydrogen Reduction of AgsPW1,04 Salt", Book of Abstracts. 13" European
Conf. on Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya 2009, p.141

R.P.Socha, E.Zackiewicz, N.Spiridis, J.Korecki "Au Adsorption on Defected MgO(100)
Surface", Book of Abstracts. 13" European Conf. on Applications of Surface and Interface
Analysis, Antalya 2009, p.37

S.Stankov, M.Sladecek, T.Slezak, J.Lazewski, R.R6hlIsberger, B.Sepiol, G.Vogl,
A.l1.Chumakov, R.Riiffer, N.Spiridis, M.Zajac, M.Slezak, K.Parlinski, J.Korecki "Phonons in
Iron monolayers", Programme and Abstracts Book. Int. Conf.on Applications of the
Madossbauer Effect, Vienna 2009, p.26

M.Szaleniec, B.Kozik, T.Borowski, M.Witko, J.Heider "Dehydrogenaza etylobenzenowa —
badania stereospecyficznosci i mechanizmu reakcji biosyntezy chiralnych alkoholi
drugorzedowych™, Materiaty. 41. Ogodlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN,
Krakow 2009, p.13 [ISBN 978-83-60514-09-2]



130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

M. Szaleniec, T. Borowski, M. Witko, K. Schuhle, J, Heider, ,,Biocatalytic synthesis of chiral
secondary alcohols by Etylbenzene Dehydrogenase”, Book of Abstracts, 9" European Congr.
on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.581

K.Szczepanowicz, D.Dronka-Goéra, L.Szyk-Warszynska, P.Warszynski "Encapsulation of
Emulsion Drops", Proc. COST Meeting 'Physics of Droplets', Bucharest 2009

K.Szczepanowicz, D.Dronka, L.Szyk-Warszynska, J.Yang, A.Bouzga, Ch.Simon,
P.Warszynski "Encapsulation of Emulsion Drops", Book of Abstracts. 23" Conf. of the
European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009, p.0.1.007

K.Szczepanowicz, J.Stefanska, P.Warszynski "Synteza i wiasciwosci mikrobiologiczne
nanoczastek srebra™, Streszczenia. 3. Krajowa Konferencji Nanotechnologii NANO 2009,
Warszawa 2009, p.178

L.Szyk-Warszynska, J.Piekoszewska, M.Adamczak, J.Barbasz, R.Socha, P.Warszynski,
"Thickness, Topography and Composition of PLL-Casein Multilayer Films", Book of
Abstracts. 23" Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009,
p.P.VI1.013

T.Slezak, A.Koziot, K.Matlak, R.Riiffer ,M.Slezak, M.Zajac, J.Korecki "Magnetism of
Ultrathin Iron Films Seen by the Nuclear Resonant Scattering of Synchrotron Radiation”,
Conference Programme & Abstracts. Conf. 'Frontiers in Modern Physics and its
Applications', Krakow 2009, p.48-49

T.Slezak, M.Slezak, K.Matlak, R.Rohlsberger, C.I’ Abbe, R.Ruffer, M.Zajac, J.Korecki
"Interlayer Exchange Coupling Induced Suppression of Spin Fluctuations in Fe(001)
Monolayer as Seen from Grazing Incidence Nuclear Resonant Scattering of X-Rays", Book of
Abstracts. Conf. 'Polarized Neutrons and Synchrotron X-Rays for Magnetism',Bonn 20009,
p.39

M.Slezak, A.Koziot, K.Matlak, T.Slezak, M.Zajac, R.Ruffer, J.Korecki "Growth and Spin
Structure of Ultrathin Fe Films on W(110)", Program and Abstracts Book. European Conf. on
Surface Science ECOSS 26, Parma 2009, p.163

T.Slezak, M.Slezak, N.Spiridis, K.Freindl, M.Zajac, S.Stankov, R.Ruffer, J.Korecki
"Magnetism of Ultrathin Iron Films Seen by the Nuclear Resonant Scattering of Synchrotron
Radiation"”, Programme and Abstracts Book. Int. Conf.on Applications of the Mdssbauer
Effect, Vienna 2009, p.17

M.Sliwa, R.Grabowski, M.Ruggiero-Mikotajczyk "Wptyw modyfikacji sktadu czesci
metalicznej katalizatora hybrydowego na jego aktywnos¢ katalityczna w reakcji
jednoetapowej syntezy eteru dwumetylowego z gazu syntezowego", Materiaty. 41.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.60 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

R.Tokarz-Sobieraj, R.Grybos, M.Witko "Whasciwosci centrow aktywnych w uktadzie

(011)MoO,. Obliczenia periodyczne i klasterowe metoda DFT", Materiaty. 41. Ogolnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.88 [ISBN 978-83-60514-09-2]

175



141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

176

R.Tokarz-Sobieraj, R.Grybos, M.Witko "Electronic Properties of the Active Sites at the
(011)MoO; Surface. Periodic and Cluster DFT Quantum Chemical Studies", Book of
Abstracts. 7" Int. Symp. on Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on
Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny 2009, pp. 356-357 [ISBN 978-8360988-03-9]

R.Tokarz-Sobieraj, M.Witko "Wptyw nosnika na proces adsorpcji rodnikow
weglowodorowych na katalizatorach molibdenowych — obliczenia teoretyczne DFT",
Materiaty. 41. Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.87
[ISBN 978-83-60514-09-2]

A.Trybata, L.Szyk-Warszynska, P.Warszynski "The Effect of Anchoring PEI Layer on the
Build-up of Polyelectrolyte Multilayer Films at Homogeneous and Heterogeneous Surfaces",
Book of Abstacts. 7" Int. Symp. on Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and
Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny 2009, pp.250-251 [ISBN 978-8360988-03-
9

M.Warcholik, K.Pamin, J.Pottowicz, R.Karcz, R.Grabowski "Kationowe kompleksy
makrocykliczne rozpuszczalne w wodzie jako katalizatory utleniania zwiazkdw
allochtonicznych", Materiaty. 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN,
Krakow 2009, p.83 [ISBN 978-83-60514-09-2]

P.Warszynski, W.Barzyk T.Jasinski, E.Jarek "Surface Potential Isotherms of Nonionic and
lonic Surfactants; Experiment and Molecular Dynamic Simulations", Book of Abstracts. 23"
Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009, p.015

T.P.Warzocha, T.Panczyk, W.Rudzinski "Badanie wiasciwosci hanourzadzenia zbudowanego
z nanorurki weglowej i nanoczasteczek magnetycznych metoda Monte Carlo", Streszczenia.
52. Zjazd PTChem i SIiTPChem, £.6dz 2009

M.Wasilewska, Z.Adamczyk, K.Sadlej, E.Wajnryb "Conformations of Fibrinogen in
Electrolyte Solutions and on Surfaces Derived from DLS, Dynamic Viscosity and AFM
Measurements"”, Abstract. 3" COST D43 Action Workshop, Antalya 2009

M.Wasilewska, Z.Adamczyk, K.Sadlej, E.Wajnryb "Conformations of Fibrinogen in
Electrolyte Solutions and on Surfaces Derived from DLS, Dynamic Viscosity and AFM
Measurements", Book of Abstracts. 23" Conf. of the European Colloid and Interface Soc.,
ECIS-23, Antalya 2009

M.Wasilewska, M.Nattich, Z.Adamczyk "Fibrynogen Layers on Mica Detected by AFM and
Colloid Enhancement Method™, Abstracts. Symp. 'Nowoczesne techniki badania powierzchni
i obszaréw miedzyfazowych', Lublin 2009

D.Wilgocka-Slezak, M.Rams, T.Slezak, J.Korecki "Artificial Stabilization of Noncollinear
Magnetic Order in Epitaxial Fe-Au Multilayers"”, Book of Digests. 20" Int. Colloquium on
Magnetic Films and Surfaces ICMFS 2009, Berlin 2009, p.248

K.Wilk, K.Zielinska, B.Jachimska "Microemulsions Containing Gemini Sugar Surfactants:
Nanocapsule Templates for Delivery of Cyanine-type Photosensitizers”, Book of Abstracts.
23" Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009, p.P.V.029



152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

M.Witko "Quantum Chemistry as a Nanotechnology: Can one Tailor a Catalyst with Defined
Properties?”, Book of Abstracts. 7" Int. Symp. on Surface Heterogeneity Effects in
Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny 2009, pp. 361 [ISBN 978-
8360988-03-9]

M.Witko, P.Hejduk, J.Goclon, R.Grybos "Adsorpcja H,O i NH3 na niskoindeksowych
powierzchniach V,0s", Streszczenia. 52. Zjazd PTChem i SIiTPChem, £.6dz 2009, p.263

M.Witko, P.Hejduk, M.Szaleniec "Ammonia Adsorption at Hydroxylated Different Low-
indeces V,0s Surfaces. Ab initii DFT", Book of Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis,
EuropaCat-9, Salamanca 2009, p.120

E.Witoch, V.Pashkova, B.Sulikowski, M.Derewinski "Wptyw warunkdéw rekrystalizacji
materialu mezoporowatego AI-MCM-41 na tworzenie uktadu hierarchicznego MFI/AI-MCM-
41", Materiaty. 41. Ogo6lnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakdw 2009,
p.113-114 [ISBN 978-83-60514-09-2]

D.Wodka, J.Dziedzic, P.Nowak, P.Warszynski "Uniwersalny zestaw do testowania
aktywnosci fotokatalitycznej", Materiaty. 41. Ogdélnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP
PAN, Krakéw 2009, p.39 [ISBN 978-83-60514-09-2]

D.Wodka, P.Nowak, P.Warszynski, I.Kumakiri, C.Simon "Photocatalytic Properties of
Titanium Dioxide Modified by Silver Nanoparticles”, Materiaty. 41. Ogélnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.22 [ISBN 978-83-60514-09-2]

S.Wybraniec, P.Stalica, G.Jerz, B.Klose, N.Gebers, P.Winterhalter, A.Sporna, M.Szaleniec,
Y .Mizrahi "Influence of Perfluorinated Carboxylic Acids on Separation of Polar Betacyanins
in lon-pair High-speed Countercurrent Chromatography”, Mater. 4™ Int. Symp. on Recent
Advances in Food Analysis RAFA 2009, Prague 2009, p.162 [ISBN 978-80-7080-726-2]

S.Wybraniec, A.Sporna, P.Stalica, M.Szaleniec, T.Michatowski "Chromatografia produktow
powstatych w wyniku fotolitycznego rozktadu betacyjanin”, Mater. 4. Konf. 'Analityczne
zastosowanie chromatografii cieczowej', Warszawa 2009, p.58 [ISBN 83-89379-77-5]

E.Zackiewicz, R.P.Socha, N.Spiridis, J.Korecki "Au adsorption on modified MgO(100)
Surface”, Abstracts. 2nd Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid
Interface, 1ISSIS 2009, Krakow 2009 [ISBN 978-83-60514-10-8]

E.Zackiewicz, R.P.Socha, N.Spiridis, J.Korecki "XPS Studies of Au Adsorption on Cleaved
and Polished MgO (100) Surfaces", Program and Abstracts Book. European Conf. on Surface
Science ECOSS 26, Parma 2009, p.177

M.Zajac, M.Slezak, T.Slezak, K.Matlak, N.Spiridis, K.Freindl, J.Korecki "Magnetic and
Structural Properties of Epitaxial Fe/Fe;O,4 Trilayers", Program and Abstracts Book. European
Conf. on Surface Science ECOSS 26, Parma 2009, p.160

M.Zajac, T.Slezak, M.Slezak, N.Spiridis, K.Freindl, D.Wilgocka-Slezak, K.Matlak,

E.Zackiewicz, J.Korecki "Oxygen Adsorption on Fe(110)", Programme and Abstracts Book.
Int. Conf.on Applications of the Mdssbauer Effect, Vienna 2009, p.328

177



164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

A.Zigba, L.Matachowski, E.Bielanska, A.Knapik, A.Drelinkiewicz "Transestryfikacja oleju
rycynowego i trioctanu gliceryny w obecnosci soli srebrowych AgyHs.«PW1,040", Materiaty.
41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.34 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

A.Zigba, L.Matachowski, E.Lalik, A.Knapik, A.Drelinkiewicz "Sole Cs i K kwasu
H3PW1,040 jako stale katalizatory dla otrzymywania bio-estrow (Biodiesel)", Materiaty. 41.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.35 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

M.Zimowska "Otrzymywanie mezoporowatych struktur ypu SBA-15 o hierarchicznym
systemie porow przy uzyciu nanoczastek wegla jako szablonow strukturalnych”, Materiaty.
41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.123 [ISBN 978-
83-60514-09-2]

M.Zimowska "Morphology and Porosity of Carbon Templated SBA-15 Type Mesoporous
Silica", Book of Abstracts. 13" European Conf. on Applications of Surface and Interface
Analysis, Antalya 2009, p.119

M.Zimowska, M.Bazarnik, K.Bahranowski, E.Bielanska, Z.Olejniczak, E.M.Serwicka
"Synthesis, Physicochemical Characterization and Catalytic Properties of aAluminated
Mesoporous Silicas of FSM-16 Type", Proc. 14™ Int. Clay Conf., Castellaneta Marina 2009

M.Zimowska, B.D.Napruszewska, R.Dula, A.Michalik-Zym, E.M.Serwicka "Badanie
rekonstrukcji struktury hydrotalkitow cynkowo-glinowych", Materiaty. 41. Ogélnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009, p.67 [ISBN 978-83-60514-09-2]

M.Zimowska, J.Pottowicz, Z.Olejniczak "Synteza, wiasciwosci strukturalne i katalityczne
aluminowanych mezoporowatych sit molekularnych typu SBA-15 o hierarchicznym systemie
porow", Materiaty. 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009,
p.72 [ISBN 978-83-60514-09-2]

M.Zimowska, R.P.Socha, J.Gurgul, R.Dula, B.Napruszewska, H.Palkov4, E.M. Serwicka
"Nature of Spinel Structure of Cu-Mn-Al Mixed Oxides Derived from Hydrotalcite-type
Compounds", Book of Abstracts. 13" European Conf. on Applications of Surface and
Interface Analysis, Antalya 2009, p.47

INNE OPRACOWANIA

1.

178

A.Drelinkiewicz, R.Kosydar "Hydrogenation of Amylanthraquinone in the Presence of
Palladium Catalysts; Synthesis of Catalysts for Direct Synthesis of H,O,", raport dla Solvay
Research & Technology, Brussels

A.Drelinkiewicz, R.Kosydar " Direct Synthesis of H,O, - Stage I. Preparation of Catalysts
and Catalytic Tests", raport dla Solvay Research & Technology, Brussels

A.Drelinkiewicz, R.Kosydar "Hydrogenation of Amylanthraquinone in the Presence of
Palladium Catalysts", raport dla Solvay Research & Technology, Brussels



4.  R.Grabowski "Badania aktywnosci katalitycznej mikrokrystalicznych tasm NizAl w reakcji
rozktadu mieszaniny pary wodnej i metanolu”, raport dla Wojskowa Akademia Techniczna

5.  J.Krysciak-Czerwenka:

1. Opracowanie Procedur Ogolnycgh (PO), Ceza$, wydanie 1:
- PO-11 ,,Przeglad i doskonalenie systemu zarzadzania”,

- PO-12 ,,Zapewnienie spojnosci pomiarowej i jakosci badan”

2. Opracowanie ,,Ankieta — badanie satysfakcji klienta”, wydanie 1

3. Opracowanie Procedur Badawczych (PB), Ceza$, wydanie 1:

- PB-07,,0znaczanie epichlorohydryny metoda GC-MS”

PB-08 ,,0znaczanie styrenu w gazach odlotowych metoda GC-MS”

4. Opracowanie i korekta Procedur Badawvczych (PB), CezaS, wydanie 2:

- PB-01,,Pomiary wiasnosci fizykochemicznych oraz sktadu nieenergetycznych gazow
odlotowych za pomoca urzadzenia TESTO 350M/XL”

- PB-03,,0znaczanie zawartosci par substancji organicznych w mieszaninie metoda
chromatografii gazowej z detekcja fotojonizacyjna w warunkach in-situ za pomoca
chromatografu gazowego VVoyager”

- PB-04,,0znaczanie epichlorohydryny metoda FTIR na aparacie Gasmet DX-4000"

- PB-06 ,,0znaczanie zawartosci par substancji organicznych w mieszaninie metoda FT-IR
w warunkach in-situ za pomoca analizatora Gasmet DX-4000"

5. Opracowanie drugiego i trzeciego wydania:

- Polityka Jakosci i Deklaracja Cezas$,

- Ksigga Jakosci,

- PO-01 ,,Zarzadzanie dokumentami i zapisami”,

- PO-02 ,,Personel i szkolenia”

- PO-03 ,,Postepowanie z przyrzadami pomiarowymi”

- PO-04 ,Pobieranie i przyjmowanie probek do badan”

- PO-05 ,,Postepowanie z probkami do badan”

- PO-06 ,,Postgpowanie z materiatami pomocniczymi”

- PO-07 ,,Oferty, zlecenia, i wspotpraca ze zleceniodawca”

- PO-08 ,,Dziatania korygujace i zapobiegawcze”

- PO-09 ,,Audity wewngtrzne”

- PO-10 ,Walidacja i szacowanie niepewnosci”

Ekspertyzy

1.  L.Bratasz "Analiza mikroklimatu groty sw. Pawta w Efezie i opracowanie koncepcji
ograniczenia kondensacji wody na znajdujacych sie w jej wnetrzach wczesnochrzescijanskich
freskach — etap 1", ekspertyza na rzecz Austriackiej Misji Archeologicznej w Efezie

2. JJanas, ekspertyza "Analiza ofert dotyczacych projektu ograniczenia emisji LZO w zaktadzie
Stomil Sp. z 0.0. w Nekli" — w ramach zlecenia z dnia 24.06.2009;

3. P.Nowak, 2 ekspertyzy dla Prokuratury Rejonowej w Chrzanowie
4.  P.Nowak, ekspertyza dla Prokuratury Rejonowej w Suchej Beskidzkiej
5. P.Nowak, A.Pacuta, ekspertyza dla Sadu Rejonowego dla Krakowa Srodmiescia

6.  P.Nowak, ekspertyza dla Urzedu Celnego w Rybniku

179



ARTYKULY W DRUKU

1.

10.

11.

12.

180

Z.Adamczyk, M.Nattich, A.Bratek "Adsorption and Deposition of particles, Polyelectrolytes
and Biopolymers"”, Chapter 21 in: "Nanoscience: Colloidal and Interfacial Aspects™ (V.Starov,
Ed.), Taylor & Francis, 2009 (in print)

Z.Adamczyk, M.Nattich, M.Zaucha "Electrokinetics of Particle Covered Surfaces", Current
Opinion Colloid Interface Sci., 2009 (in print)

Z.Adamczyk, K.Sadlej, E.Wajnryb, M.Nattich, M.L.Ekiel-Jezewska, J.Btawzdziewicz
"Streaming Potential Studies of Colloid, Polyelectrolyte and Protein Deposition™, Adv.
Colloid Interface Sci., 2009 (in print)

J.Baran, M.Baj-Krzyworzeka, K.Weglarczyk, R.Szatanek, M.Zembala, J.Barbasz,
A.Czupryna, A.Szczepanik "Circulating Tumour-derived Microvesicles in Plasma of Gastric
Cancer Patients”, Cancer Immunology Immunotherapy, (2010) D(in print)

A.Bressel, J.Frey, U.Filek, B.Sulikowski, D.Freude, M.Hnger "Oxygen Coordinaion of
Aluminum Cations in Dehydrated AIPW;,049 Investigated by Solid-State NMR
Spectroscopy”, Chem. Phys. Lett., (in print)

E.Broclawik, M.Mitoraj, P.Rejmak, A.Michalak "From Electron Density Flow Towards
Activation: Metal Sites in Zeolites from the Combined Extened Transition State (ETS)
Method and the Natural Orbitals for Chemical Valence (NOCV) Perspective”, in: 'Handbook
of Inorganic Chemistry Research’', Nova Science Publishers, Inc, New York (in print)

D.Camuffo, E.Pagan, S.Rissanen, 1..Bratasz, R.Koztowski, M.Camuffo, A.della Valle "An
Advanced Church Heating System Favourable to Artworks: A Contribution to European
Standardisation”, J. Cultural Heritage, (2010) (in print)

H.Caps, M.Krzan, N.Vandewalle "Stability of Bovine Serum Albumine Foams in Hele-Shaw
Cell”, Colloids Surf. A, (in print)

M.Elzbieciak, D.Wodka, S.Zapotoczny, P.Nowak, P.Warszynski "Characteristics of Model
Polyelectrolyte Multilayer Films Containing Laponite Clay Nanoparticles”, Langmuir, 26
(2010) 277-283

B.Gil, £..Mokrzycki, Z.Olejniczak, B.Sulikowski, S.Walas "Desilication of ZSM-5
and ZSM-12 Zeolites: Impact on Textural, Acidic and Catalytic Properties”, Catal. Today, (in
print)

A.J.Groszek, E.Lalik, J.Haber "Heats of Interaction of Gold and Platinum Powders with
Hydrogen and Its Effect on Subsequent Sorption of Oxygen and Noble Gases", Appl. Surf.
Sci., (in print)

J.Gurgul, K. Latka, A.W.Pacyna, C.P.Sebastian, R.Pottgen "**°Sn Méssbauer Spectroscopy of
the Intermetallic Compound HoRhSn", Intermetallics, 18 (2010) 129-133 (in print)



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

J.Gurgul, K.Freindl, A.Koziot, K.Matlak, N.Spiridis, T.Slgzak, D.Wilgocka-Slezak, J.Korecki
"Exchange-bias in Epitaxial CoO/Fe Bilayer Grown on MgO(001)", Surf. Interface Anal., (in
print)

K.Hadjiivanov, E.lvanova, R.Keforov, J.Janas, A.Plesniar, S.Dzwigaj, M.Che "Adsorption
Properties of Fe-containing Dealuminated BEA Zeolitem as Revealed by FTIR
Spectroscopy”, Microporous Mesoporous Mater., (in print)

B.Jachimska, T.Jasinski, P.Warszynski, Z.Adamczyk "Conformations of Poly(allylamine
hydrochloride) in Electrolyte Solutions: Experimental Measurements and Theoretical
Modeling"”, Colloids Surf. A, 355 (2010) 7-15

N.-T.H.Kim-Ngan, A.G.Balogh, J.Brotz, M.Zajac, J.Korecki "Interface Properties of
Fe304/MgO(001) and Fe304/Fe/MgO(001) Thin Films Studied by RBS and Channeling
Experiments”, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B, (in print)

A.Lewandowska, M.Kg¢pczynski, J.Bednar, E.Rzad, V.Moravcikova, B.Jachimska,
M.Nowakowska "Silicone-stabilized Liposomes", Colloid Polymer Sci. 288 (2010) 37-45

M.Lipinska, A.Orzechowska, J.Fiedor, A.Chumakov T.Slezak, M.Zajac, K.Matlak, J.Korecki,
K.Strzatka, L.Fiedor, K. Burda "Influence of Cd?* on the Spin State of Non-heme Iron and on
Protein Local Motions in Reactions Centers from Purple Photosynthetic Bacterium
Rhodospirillum rubrum™, J.Phys. Conf. Series, (in print)

P.Luches, S.Benedetti, L.Pasquini, F.Boscherini, M.Zajac, J.Korecki, R.Ruffer, S.Valeri
"Depth-dependent Magnetic Characterization of Fe Films on NiO(001)", Nuclear Instruments
and Methods in Physics Research B, (in print)

K.Lunkenheimer, K.Matysa, K.Winsel, K.Geggel, S.Siegel "Novel Method and Parameters
for Testing and Characterization of Foam Stability"”, Langmuir, (2010) (in print)

K.Maltysa, J.Zawata, M.Krzan, M.Krasowska "Bubble Rising in Solutions, Local and
Terminal Velocities, Shape Variations and Collisions with Free Surface”, in"Drop and Bubble
Interfaces”, Brill Publishers, Leiden (in print)

A.Martinez, M.A.Arribas, M.Derewinski, A.Burkat-Dulak "Enhanced Sulfur Resistance of
Bifunctional Pd/HZSM-5 Catalyst Comprising Hierarchical Carbon-templated Zeolite™, Appl.
Catal. A

L.Matachowski, R.P.Socha, D.Mucha, M.Zimowska, J.Gurgul "Silver Nanowires as a Result
of Irradiation or Hydrogen Reductrion og AgsPW1,040 Salt”, Surf. Interface, Anal., (in print)

A.Niecikowska, J.Zawata, R.Miller, K.Matysa "Dynamic Adsorption Layer Formation and
Time of Bubble Attachment to a Mica Surface in Solutions of Cationic Surfactants
(C,TABI)", Colloids Surf. A, (in print).

H.Palkova, J.Madejova, M.Zimowska, EM.Serwicka "Laponite-derived Porous Clay

Heterostructures: Il. FTIR Study of the Structure Evolution™, Microporous. Mesoporous
Mater., 127 (2010) 237-244

181



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

H.Palkova, J.Madejova, M.Zimowska, E.Bielanska, Z.Olejniczak, L.Litynska-Dobrzynska,
E.M.Serwicka "Laponite-derived Porous Clay Heterostructures: 1. Synthesis and
Physicochemical Characterization™, Microporous Mesoporous Mater., 127 (2010) 228-236

J.Plona, M.Sliwa, A.Pacuta, D.Mucha, D.Napruszewska, R.Dula, R.Grabowski, E.Serwicka
"Wielofunkcyjne katalizatory na osnowie mineratéw warstwowych do jednoetapowego
procesu gaz syntezowy- metanol-eter dwumetylowy", in:"Chemia perspektywicznych
procesow i produktow przerdbki wegla™, (in print)

W.Ptazinski, W.Rudzinski "A Novel Two-Resistance Model for Description of the
Adsorption Kinetics onto Porous Particles”, Langmuir, 26 (2010) 802-808

M. Radon, E. Broclawik, K. Pierloot “Electronic Structure of Selected {FeNO}’ Complexes
in Heme and Non-Heme Architectures: A Density Functional and Multireference ab Initio
Study”, J. Phys. Chem. B, (2010) DOI: 10.1021/jp910220r (in print)

P.Rejmak, M.Mitoraj, E.Broclawik "Electronic View on Ethene Adsorption in Cu(l)
Exchanged Zeolites", Phys. Chem. Chem. Phys., (2010) DOI: 10.1039/B920551a (in print)

S.Stankov, M.Sladecek, T.Slezak, J.Lazewski, R.Rohlsberger, B.Sepiol, G.Vogl,
A.l1.Chumakov, R.Ruffer, N.Spiridis, M.Zajac, M.Slezak, K.Parlinski, J. Korecki; "Phonons in
Iron Monolayers”, J.Phys Conf. Series, (2010) DOI: 10.1039/B920551a (in print)

P.Szabelski, T.P.Warzocha, T.Panczyk "Thermal Desorption of Chiral Molecules from a
Nanostructured Chiral Surface: Insights from Computer Simulations”, Thermochimica Acta,
497 (2010) 77-84

K.Szczepanowicz, D.Dronka-Gora, G.Para, P.Warszynski "Encapsulation of Liquid Cores by
Layer-by-layer Adsorption of Polyelectrolytes™, J Microencapsulation, (2009) (in print)

T.Slezak, S.Stankov, M.Zajac, M.Slezak, K.Matlak, N.Spiridis, B.Sepiol, M.Rennhofer,
A.Koziot, K.Freindl, D.Wilgocka-Slezak, R.Riiffer, J.Korecki "Magnetism of Ultra-thin Iron
Films Seen by the Nuclear Resonant Scattering of Synchrotron Radiation”, J.Phys. Conf.
Series, (in print)

A.Ziegba, L.Matachowski, J.Gurgul, E.Bielanska, A.Drelinkiewicz "Transesterification of
Castor Oil and Triacetin with Methanol in the Presence of Ag-Doped H3PW1,040", J. Mol.
Catal. A, 316 (2010) 30-44

KSIAZKI WYDANE NAKLADEM INSTYTUTU [z numerem ISBN]

1.

182

"2" International Symposium on Surface Imaging/Spectroscopy at the Solid/Liquid Interface.
May 31%-June 3", 2009, Krakow, Poland. Book of Abstracts" (G.Mordarski, Ed.), IKiFP
PAN, Krakdéw 2009, pp.105 [ISBN 978-83-60514-10-8]

"Materiaty XLI. Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego 'Kataliza w ochronie
srodowiska'. Krakdw, 30 marzec-1 kwiecien 2009" (R.Grybos, M.Krzan, B.Sulikowski, Eds.),
IKiFP PAN, Krakéw 2009, pp.153 [ISBN 978-83-60414-09-2]



3. R.Tokarz-Sobieraj "Kwantowo-chemiczny opis centrow aktywnych w katalizatorach opartych
na zwiazkach molibdenu”, IKiFP PAN Krakow 2009, pp.222 [ISBN 978-83-604-11-5]

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ
PATENTY OTRZYMANE

1.  L.Matachowski, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber, A.Janitz, K.Magietko, S.Szarlik, S.Piechota
"A Method of Cyclohexane Oxidation”, Slovak Patent Office, SK 286760 (5.03.2009)

183



184



UDZIAL W KONFERENCJACH NAUKOWYCH

WYKLADY PLENARNE KEY NOTE | NA ZAPROSZENIE

1.

10.

11.

12.

Z.Adamczyk, J.Barbasz, M.Nattich "Deposition of Nanoparticles and Biocolloids at
Surfaces", 19" Iketani Conference, Yokohama 2009

Z.Adamczyk, M.Nattich *Mechanisms of Nanoparticle and Protein at Heterogeneous
Surfaces”, 2" Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1SSIS
2009, Krakow 2009

Z.Adamczyk, M.Nattich "Mechanisms of Nanoparticle and Protein Deposition at
Heterogeneous Surfaces”, Scientific Workshop 'Interfacial Phenomena in Theory and Particle’,
Sudomie 2009

Z.Adamczyk, M.Nattich, J.Barbasz "Deposition of Particles at Hetrogenous and Patterned
Surfaces, 238" American Chemical Society National Meeting & Exposition, Washington
2009

E.Broctawik, M.Radon, M.Mitoraj "Activity of Iron Sites in Enzymes: Spin States and
Electron Density Delocalization", Conf. "Modeling Interactions in Biomolecules"”, Hruba
Skala 2009

M.Elzbieciak, D.Wodka, P.Nowak, S.Zapotoczny, P.Warszynski "Multilayer Films
Containing Weak Polyelectrolytes and Nanoparticles: Thickness, Topography, Barrier
Properties”, 2" Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1SSIS
2009, Krakow 2009

R.Grybos, J.Hafner "Selective Catalytic Reduction of NO by CH, on Pd-Exchanged
Mordenite. Periodic DFT Simulations”, Conf. 'Catalysis from First Principles’, Vienna 2009

R.Grybos "Struktura powierzchni katalizatora V,0s/TiO, z obliczen kwantowo-
chemicznych™, Sem. 'Nowoczesne techniki badania powierzchni i obszaréw
migdzyfazowych', Lublin 2009

J.Haber "Kataliza dla spoteczenstwa", VI Kongres Technologii Chemicznej, Warszawa 2009

J.Korecki "Surface and Thin Film Magnetism Seen by Nuclear Spectroscopies”, Professor
L.Wojtczak Colloquium, University of Lodz, Faculty of Physics and Applied Informatics,
1.6dZ 2009

R.Koztowski, t..Bratasz, £..Lasyk, M.Lukomski, "Allowable Microclimatic Variations for
Painted Wood: Direct Tracing of Damage Development”, Symp. 'Facing the Challenges of
Panel Paintings Conservation: Trends, Treatments and Training', Getty Conservation Institute,
Los Angeles 2009

W.Lasocha "Rietveld Refinement", Conf. on Applied Crystallography, Summer School on
Polycrystalline Structure Determination., Zakopane 2009

185



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

W.Lasocha "Applications of Parallel Tempering by FOX", Conf. on Applied Crystallography,
Summer School on Polycrystalline Structure Determination., Zakopane 2009

W.Lasocha "Restrained Rietveld Refinement: Examples™, Conf. on Applied Crystallography,
Summer School on Polycrystalline Structure Determination., Zakopane 2009

T.Machej "New Approaches to Catalytic Oxidation of VOCs", 3" Conf. 'Emise organickych
latek z technologickych procest a metody jejich snizovani VOC 2009, Pardubice 2009

K.Matysa, “Influence of Hydrophobic Surface Roughness on Kinetics of the Trhree Phase
Contact Formation”, Discussion Forum on Roughness Aspects in Wetting and Adhesion,
Dresden 2009

E.M.Serwicka "Polish Activities in the Area of Chemistry", Information Event on the 7th FP
‘Nanomaterials and Chemistry', Frankfurt am Main 2009

A.Sporna, P.Stalica, G.Jerz, B.Klose, N.Gebers, P.Winterhalter, S.Wybraniec, M.Szaleniec,
Y .Mizrahi "Application of lon-pair High-speed Counter-current Chromatography in
Separation of Polar Betalains". 4™ Int. PhD Students and Young Scientists Conf., Warszawa
2009

P.Warszynski "Photocatalytic Removal of Organic Contaminates from Potable Water", 3"
IDECAT Workshop on Industry-Academia Partnerships in Catalysis, Berlin 2009

M.Witko "Quantum Chemistry as a Nanotechnology: Can one Tailor a Catalyst with Defined
Properties?”, 7" Int. Symp. on Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on
Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny 2009

M.Witko "Rdznorodnos¢ centrow aktywnych na powierzchni tlenkéw metali przejsciowych”,
Sem. 'Nowoczesne techniki badania powierzchni i obszaréw migdzyfazowych’, Lublin 2009

M.Witko, P.Hejduk, J.Goclon, R.Grybos$ "Adsorpcja H,O i NH3 na niskoindeksowych
powierzchniach V,0s", 52. Zjazd PTChem i SIiTPChem, £.6dz 2009

REFERATY | KOMUNIKATY

1.

186

W.Barzyk, T.Jasinski, E.Jarek, P.Warszynski "Surface Potential Isotherms of Nonionic and
lonic Surfactants; Experiment and Molecular Dynamic Simulations”, 4™ Int. Workshop
'‘Bubble and Drop Interfaces', Thesaloniki 2009

L..Bratasz "Climate Control by Automatic Entrance-closures in St. Paul's Cave in Ephesus - a
Concept”, Workshpp COST ActionD42 'Chemical Interactions between Cultural Artefacts
and Indoor Environment', London 2009.

L..Bratasz, "Allowable Microclimatic Variations for Painted Wood and Lacquer", Workshop
COST Action IE0601 "Wood Science for Cultural Heritage', Cambridge 2009

M.Derewinski, A.Burkat-Dulak, A.Martinez, M.A.Arribas, E.Peris "Enhanced Catalytic
Performance of Bifunctional Catalysts Prepared Using a Carbon-templated MFI Zeolites as
Active Support”, 3 Int. Symp. ‘Advanced Micro- and Mesoporous Materials', Albena 2009



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

M.Derewinski, A.Burkat-Dulak, A.Martinez, E.Peris "Improved Stability of Carbon-
templated Mesoporous ZSM-5 During the Dehydroaromatization of Methane", 6™ World
Congr. on Catalysis by Acids and Bases ABC-6, Genova 2009

D.Dronka-Gora, K.Szczepanowicz, G.Para, P.Warszynski "Wtasciwosci powierzchni
migdzyfazowych i emulsyfikacja w uktadach chloroform-TEOS i chloroform-APS w
roztworach surfaktantow", Scientific Workshop 'Interfacial Phenomena in Theory and
Particle', Sudomie 2009

R.Dula, R.Socha, T.Machej, W.Rojek, E.M.Serwicka "Mieszane tlenki Mn-Al-O otrzymane z
prekursoréw hydrotalkitowych jako katalizatory catkowitego spalania toluenu", 41.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

D.Duraczynska, E.M.Serwicka, A.Drelinkiewicz "Badanie wptywu stezenia fosfinowego
zwiazku Ru(Il) osadzonego na mezoporowatej krzemionce typu HMS na wiasciwosci
katalityczne w reakcji uwodornienia fenyloacetylenu™, 41. Ogolnopolskie Kolokwium
Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

M.Elzbieciak, S.Zapotoczny, D.Wodka, P.Nowak, M.Nowakowska, P.Warszynski
"Characteristics of Model Polyelectrolyte Multilayer Films Containing Laponite Clay
Nanoparticles”, 3 COST D43 Action Workshop, Antalya 2009

B.Gil, £..Mokrzycki, Z.Olejniczak, B.Sulikowski "Desilicated ZSM-5 and ZSM-12 Zeolites:
Impact on Textural, Acidic and Catalytic Properties”, Book of Abstract. 6™ World Congr. on
Catalysis by Acids and Bases ABC-6, Genova 2009

B.Gil, £..Mokrzycki, J.Datka, B.Sulikowski, Z.Olejniczak, S.Walas "Wptyw desilikacji na teksturalne,
kwasowe i katalityczne wiasciwosci zeolitow ZSM-5 oraz ZSM-12", 41. Ogdlnopolskie Kolokwium
Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

R.Grabowski, B.Grzybowska, J.Mizera "Au Nano-particles Dispersed on Oxide Supports in
CO Oxidation™, COST D36/003/06 Working Group Meeting, Palermo 2009

J.Groszek, E.Lalik, J.Haber "Heats of Sequential Interactions of Hydrogen, Oxygen, Helium
and Argon with Gold and Platinum Powders”, 7" Int. Symp. on Surface Heterogeneity Effects
in Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny 2009]

B.Jachimska, Z.Adamczyk, T.Jasinski, P.Warszynski "Conformations and Effective Charge
of Polyelectrolytes in Solution”, 23" Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-
23, Antalya 2009

B.Jachimska, Z.Adamczyk, T.Jasinski, P.Warszynski "Conformations and Effective Charge
of Polyelectrolytes and Proteins in Solution”, 20™ Int. Symp. on Bioelectrochemistry and
Bioenergetics, Sibiu 2009

J.Janas, J.Gurgul, R.P.Socha, T.Shishido, M.Che, S.Dzwigaj "Selective Catalytic Reduction of
NO by Etanol. Speciacion of Iron and 'Structure-Properties' Relationship in FeSIBEA
Zeolite", 3" Annual Meeting of GDRI. Catalysis for Environment: Depollution, Renewable
Energy and Clean Fuels, Zakopane 2009

187



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

188

R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber "Selective Oxidation of Phenol in the Presence of
Transition Metal Substituted Polyoxometalates”, 6™ World Congr. on Oxidation Catalysis,
Lille 2009

R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber "Wptyw potozenia metalu przejsciowego w
strukturze heteropolizwiazku na aktywnos¢ katalityczna w reakcji utlenienia cykloheksenu™,
41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakdw 2009

R.Koztowski "Specifications for Relative Humidity to Eliminate Climate-induced Damage of
Japanese Lacquer", Workshop COST Action D42 'Chemical Interactions between Cultural
Artefacts and Indoor Environment', London 2009

R.Koztowski "Standardisation Activity on the Protection of Sensitive Materials like Wood",
Working Group 4 'Environment’, CEN Technical Committee 346”, Workshop COST Action
IE0601 'Wood Science for Cultural Heritage', Krakéw 2009

R.Koztowski "Implementation of Historic Climate Concept in the Practice of Heating
Churches", Workshop COST Action IE0601 "Wood Science for Cultural Heritage',
Cambridge 2009

R.Koztowski "Ogrzewanie zabytkowych kosciotow", Konf. 'Ecclesia et Civitas — kosciot w
kulturze i przestrzeni miasta na przyktadzie Puttuska', Puttusk 2009

l.LKozyra, P.Nowak "Adsorption of Surface-active Agents at Copper Sulfides", 46™ Symp.
Physicochemical Problems of Mineral Processing, Niepotomice 2009

M.Krasowska, A.Niecikowska, J.Ralston, K.Matysa "Influence of Surface Charge and
Hydrophobicity on Stability of Thin Liquid Film During Bubble Collision with TiO,
Surface”, Biennial Australian Colloid and Interface Symp. ACIS2009 and 10™ Australia-
Japan Colloid and Interface Science Symp., Adelaide 2009

M.t.ukomski, S.Jakieta, £..Lasyk "In situ Monitoring of the Impact of Microclimatic
Fluctuations on Polychrome Wood", Workshop COST Action IE0601 'Wood Science for
Cultural Heritage', Cambridge 2009

M.t.ukomski, S.Jakieta, A.Haugen, T.Olstad "Implementation of a Portable ESPI to the
Characterization of Damaged Areas in Painted Wood", Workshop COST Action IE0601
'‘Wood Science for Cultural Heritage', Hamburg 2009

J.Madejov4, H.Palkova, M.Zimowska, E.M.Serwicka "Laponite-derived Porous Clay
Heterostructures: FTIR Study of the Structure Evolution”, 14™ Int. Clay Conf., Castellaneta
Marina 2009

L.Mokrzycki, P.Eloy, P.Ruiz, B.Sulikowski "Preparation and Characterization of Me/SBA-15
and Me/MCM-41 Type Catalysts (Me = Cu, Zn, Zr)", 16™ Annual Conf. of the Polish Zeolite
Association, Skorzecin 2009

A Niecikowska, M.Krasowska, J.Ralston, K.Matysa "Influence of Surface Charge and
Hydrophobicity on Kinetics of the Three Phase Contact Formation During Bubble Collision
with TiO, Surface”, Proc. COST Meeting 'Physics of Droplets', Bucharest 2009



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

A.Niecikowska, J.Zawata, K.Matysa, A.Wieniewski, B.Skorupska "Kinetyka powstawania
kontaktu trojfazowego w trakcie kolizji pecherzyka z powierzchnia chalkozynu", 9.
Miegdzynarodowa Konf. Przerdbki Rud Metali Niezelaznych ICNOP’09, Ladek Zdroj 2009

A.Niecikowska, J.Zawata, R.Miller, K.Matysa "Influence of the Motion Induced Adsorption
Layer Architecture on Time of the Three Phase Contact formation at Mica Surface in C,TABr
Solutions", Book of Abstracts. 4™ Int. Workshop 'Bubble and Drop Interfaces', Thesaloniki
2009

M.Odlyha, S.Jakieta, C.Theodorakopoulos, J.M.Slater, R.Campana, S.Kutsarova,
C.J.Bergsten, A.Cavicchioli, D.L.A.de Faria, A.Niklasson, J.E.Svensson, T. Grontoft,
E.Dahlin, M.Scharff "The Monitoring of Indoor Museum Environments and the Impact of
their Conservation of their Corrosivity on Complex Organic materials”, Institute of Nuclear
Physics, Athens 2009

A.Pacuta, R.P.Socha, E.Bielanska, P.Nowak "Preparation and Characterization of Composites
Containing Carbon-rich Compounds and Metal Oxides", 13" European Conf. on Applications
of Surface and Interface Analysis, ECASIA’09, Antalya 2009

A.Pajor, B.Jachimska, Z.Adamczyk "Konformacja BSA w roztworach elektrolitow", 5.
Seminarium Fizyki Biomolekularnej i Medycznej, Krakow 2009

A.Pajor, B.Jachimska "Konformacja BSA w roztworach elektrolitow", Targi Pracy UJ,
Krakdow 2009

M.Pancerz, K.Pamin, J.Pottowicz, B.Jachimska "Metalokompleksy naniesione na przyjazne
dla srodowiska nosniki jako katalizatory reakcji utleniania weglowodoréw™, Materiaty. Targi
Pracy UJ, Krakéw 2009

P.Panek, K.Drabczyk, J.Kwiatkowska, R.P.Socha "Wptyw energii promieniowania
laserowego na parametry kontaktu punktowego Al-Si w zastosowaniu do ogniw
stonecznych”, 1. Krajowa Konf. Fotowoltaiki, Krynica-Zdréj 2009

T.Panczyk, V.Fiorin, R.Blanco-Alemany, D.A.King "Initial Sticking Probability of Water on
Pt{110}-(1x2). Classical Molecular Dynamics Study", 17" Interdisciplinary Surface Science
Conf., Reading 2009

T.Panczyk, V.Fiorin, R.Blanco-Alemany, D.A.King "Dynamika adsorpcji wody na
powierzchni platyny {110}-(1x2) badan przy uzyciu symulacji metoda dynamiki
molekularnej”, Streszczenia. 52. Zjazd PTChem i SIITPChem, £.6dz 2009

M.Radon, E.Broctawik, K.Pierloot "How NO Interacts with Fe(l1)? A Density Functional and
Multireference Ab Initio Study”, Central European Symp. on Theoretical Chemistry,
Dobogoké 2009

P.Rejmak, M.Mitoraj, E.Broclawik "Ethene Adsorption on Cu(l) Sites in FAU and MFI -
QM/MM Studies", 16. Forum Zeolitowe, Skorzecin 2009

189



42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

190

M. Ryhl-Svendsen, T.Grontoft, E.Dahlin, S.Lopez-Aparicio, M.Odlyha, S.Jakieta, P.Mottner,
M.Scharff, G.Andrade, M.Obarzanowski, S.Hackney, D.Thickett, J.Wadum, M.P.Colombini,
I.Bonaducci "The Propaint Project: Preliminary Results from Studying Gaseous Pollutants
within Microclimate Frames", Getty Conservation Institute, Los Angeles 2009

F.Skacel, V.Tekag, L.Dolezal, J.Svréula, T.Machej "Vysledky projektu CHLORCAT (!
EUREKA)", Mater. 3" Conf. 'Emise organickych latek z technologickych procesii a metody
jejich snizovani VOC 2009', Pardubice 2009

R.P.Socha, E.Zackiewicz, N.Spiridis, J.Korecki "Au Adsorption on Defected MgO(100)
Surface”, 13" European Conf. on Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya
2009

N.Spiridis, E.Zackiewicz, R.P.Socha, J.Korecki "Au-Based Catalysts - a Comparison of Real
and Model Systems. XPS Studies of Au Adsorption on Cleaved and Polished MgO (100)
Surfaces"”, COST Action D36 Meeting, Palermo 2009

J.Szaleniec, M.Wiatr, M.Szaleniec, J.Skladzien, J.Tomik, P.Strek, R.Tadeusiewicz,
R.Przeklasa "Przydatnos¢ sieci neuronowych w prognozowaniu pooperacyjnej poprawy
stuchu u chorych z przewlektym zapaleniem ucha srodkowego", Konf. 'Aktualne problemy
neurologii dziecigcej i narzadéw zmystow', Krakdw 2009

J.Szaleniec, M.Wiatr, M.Szaleniec, J.Tomik, J.Sktadzien "Modelowanie wynikow operacji
tympanoplastycznych za pomoca regresyjnych i klasyfikacyjnych sieci neuronowych", 7.
Konf. Naukowo-Szkoleniowa Otolaryngologii, £.6dz 2009

M.Szaleniec, B.Kozik, T.Borowski, M.Witko, J.Heider "Dehydrogenaza etylobenzenowa —
badania stereospecyficznosci i mechanizmu reakcji biosyntezy chiralnych alkoholi
drugorzedowych", 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

K.Szczepanowicz, D.Dronka, L.Szyk-Warszynska, J.Yang, A.Bouzga, Ch.Simon,
P.Warszynski "Encapsulation of Emulsion Drops”, 23" Conf. of the European Colloid and
Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009

K.Szczepanowicz, D.Dronka-Gora, L.Szyk-Warszynska, P.Warszynski "Encapsulation of
Emulsion Drops"”, COST Meeting 'Physics of Droplets', Bucharest 2009

P.Warszynski, W.Barzyk T.Jasinski, E.Jarek "Surface Potential Isotherms of Nonionic and
lonic Surfactants; Experiment and Molecular Dynamic Simulations", Book of Abstracts. 23"
Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009

T.P.Warzocha, T.Panczyk, W.Rudzinski "Badanie wiasciwosci hanourzadzenia zbudowanego
z nanorurki weglowej i nanoczasteczek magnetycznych metoda Monte Carlo™, 52. Zjazd
PTChem i SIiTPChem, £.6dZ 2009

M.Wasilewska, Z.Adamczyk, K.Sadlej, E.Wajnryb "Conformations of Fibrinogen in
Electrolyte Solutions and on Surfaces Derived from DLS, Dynamic Viscosity and AFM
Measurements"”, 3 COST D43 Action Workshop, Antalya 2009



54,

55.

56.

57.

M.Witko, P.Hejduk, M.Szaleniec "Ammonia Adsorption at Hydroxylated Different Low-
indeces V,0s Surfaces. Ab initii DFT", 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9,
Salamanca 2009

D.Wodka, P.Nowak, P.Warszynski, I.Kumakiri, C.Simon "Photocatalytic Properties of
Titanium Dioxide Modified by Silver Nanoparticles”, 41. Ogdlnopolskie Kolokwium
Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

J.Yang, C.Simon, K.Szczepanowicz, P.Warszynski, T.-G.Iversen "Multifunctional
Micro/Nanocapsules from Polyelectrolyte™, Conf. 'Nanotech Europe’, Berlin 2009

M.Zimowska, M.Bazarnik, K.Bahranowski, E.Bielanska, Z.Olejniczak, E.M.Serwicka
"Synthesis, Physicochemical Characterization and Catalytic Properties of aAluminated
Mesoporous Silicas of FSM-16 Type", 14" Int. Clay Conf., Castellaneta Marina 2009

POSTERY

1.

Z.Adamczyk, A.Michna, A.Bratek-Skicki, B.Siwek "Nanoparticles Deposition on
Heterogeneous Surfaces Produced by Polyelectrolyte Adsorption”, 2" Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1SSIS 2009, Krakow 2009

Z.Adamczyk, M.Nattich, J.Barbasz "Deposition of Colloid Particles at Features and Patterned
Surfaces", Workshop of Cost Action D43 'Functionalized Materiales and Interfaces', Avignion
2009

Z.Adamczyk, M.Nattich, J.Barbasz "Colloid Particles Deposition at Heterogeneous and
Patterned Surfaces”, 2" Int. Environmental Best Practices Conf. and AGFES Educational
Workshop, Krakow 2009

J.Adamski, P.Nowak, J.Kochana "Simple Sensor with Amperometric Detection Based on
Tyrosinase for the Determination of Phenolic Compounds”, 2" Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, I1SSIS 2009, Krakow 2009

G.Adamski, L..Bratasz, R.Koztowski, N.Mayr, D.Mucha, M.Stilhammerova, J.Weber "Roman
Cement — Key Historic Material to Cover the Exteriors of Buildings"”, RILEM Workshop
Repair Mortars for Historic Masonry, 2009

J.Adamski, P.Nowak, J.Kochana "Prosty czujnik do oznaczania fenoli w prébkach wody", 9.
Konf. Elektroanaliza w teorii i praktyce, Krakw 2009

K.Banas, V.Pashkova, M.Derewinski "Assembling Protozeolitic Nanoclusters of MFI Type
into a Mesoporous Material of Warchole-layered Arrangement. Design of New Catalysts
Based on Nanostructured Micro- and Mesoporous Solid Acids for Environmentally Clean
Diesel Fuel”, 3" Int. Symp. 'Advanced Micro- and Mesoporous Materials', Albena 2009

K.Banas, V.Pashkova, A.Wegrzynowicz, M.Derewinski "Highly Porous Catalytic System

Prepared by Assembling Protozeolitic Building Units", 41. Ogdlnopolskie Kolokwium
Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

191



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

192

J.Barbasz, Z.Adamczyk, M.Nattich "Deposition of Colloid Particles at Hetrogenous and
Patterned Surfaces”, 2™ Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid
Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009

J.Barbasz, M.Ciesla "Random Adsorption of Dimmers", 22" M.Smoluchowski Symposium of
Statistical Physics, Zakopane 2009

T.Borowski, M.Blomberg, P.E.M.Siegbahn "Reaction Mechanism of Apocarotenoid
Oxygenase (ACO). A DFT Study”, 13" Int. Congr. of Quantum Chemistry, Helsinki 2009

T.Borowski, M.Krol "Glycosylasparaginase - Insights into Reaction Mechanism from
Modeling Studies", Conf. 'Modeling Interactions in Biomolecules', Hruba Skala 2009

K.Burda, A.Orzechowska, M.Lipinska, J.Fiedor, A.Chumakov, M.Zajac, T.Slezak, K.Matlak,
M.Trtilek, L.Fiedor, K.Strzatka, J.Korecki "Dependence of Electron Transfer Rates on the
Spin State of the Non-heme Iron and Protein Local Motions in Bacterial Reaction Centers",
Int. Conf.on Applications of the Mdssbauer Effect, Vienna 2009

A.Burkat-Dulak, E.Peris, A.Martinez, M.Derewinski "Nowy katalizator typu Mo/HZSM-5 do
nieutleniajacej dehydroaromatyzacji metanu (MDA)", 41. Ogdlnopolskie Kolokwium
Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

A.Drelinkiewicz, A.Knapik, D.Duraczynska, R.Kosydar, A.Bukowska, W.Bukowski
"Selektywne uwodornianie alkinbw w obecnosci katalizatorow Pd-zywice funkcjonalizowane
grupami NH2, C=0", 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

A.Drelinkiewicz, A.Knapik, D.Duraczynska, R.Kosydar, A.Bukowska, W.Bukowski "Amine-
groups Functionalized Gel-type Resin Supported Pd Catalysts. Physicochemical and Catalytic
Properties in Hydrogenation of Alkynes", 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9,
Salamanca 2009

D.Dronka-Gora, G.Para, R.Skrzela, K.A.Wilk, P.Warszynski "Interaction of Cationic
Surfactants and Anionic Polyelectrolytes at Interfaces", 2™ Int. Environmental Best Practices
Conf. and AGFES Educational Workshop, Krakow 2009

M.Dudek, A.Rapacz-Kmita, M.Mosiatek, G.Mordarski, M.Mroczkowska "Wtasnosci
elektryczne nanokrystalicznych elektrolitéw statych w uktadzie Ce02-Sm203-M203, M =
Nd, Gd", 7. Konf. i Zjazd Polskiego Towarzystwa Ceramicznego, Zakopane 2009

M.Dudek, £..Zych, A.Razniak, A.Rapacz-Kmita, M.Mosiatek "Electrical and Electrochemical
Properties of Ceria-based Solid Solutions in the CaO-M203-Ce02, M = Gd, Sm System",
2nd Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1ISSIS 20009,
Krakow 2009

R.Dula, M.Zimowska, B.Napruszewska, R.Socha, T.Machej, W.Rojek, E.M.Serwicka
"Katalizatory typu mieszanych tlenkéw Cu-Mn-Al-O do catkowitego spalania metanu
otrzymane z prekursoréw typu hydrotalkitu”, 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne,
IKiFP PAN, Krakow 2009



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

D.Duraczynska, E.M.Serwicka, A.Drelinkiewicz, Z.Olejniczak "Novel Ruthenium (I1)
Phosphine/Mesoporous Silica Catalysts: The Impact of Active Phase Loading on Catalytic
Activity in Hydrogenation of Phenylacetylene”, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-
9, Salamanca 2009

M.Elzbieciak, M.Kolasinska, P.Nowak, P.Warszynski "Probing the Permeability of
Polyelectrolyte Multilayers by Electrochemical Methods", Book of Abstracts. 2™ Int. Symp.
on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009

M.Elzbieciak, D.Wodka, P.Nowak, A.C.Bastos, M.Zheludkevich, P.Warszynski "Effect of
Laponite Nanoparticles on Barrier Properties of Polyelectrolyte Multilayers and Epoxy
Coatings", 2" Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1SSIS
2009, Krakow 2009

M.Filipowska, W.Lasocha "Synteza i badania strukturalne dwoch nowych
oktamolibdenianow alkilopochodnych pirydyny", 51. Konwersatorium Krystalograficzne,
Wroctaw 2009

M.V.Gabrovska, J.B.Krsti¢, D.Mucha, M.Shopska, L.T.Spasov, D.B.Simeonov, R.M.Edreva-
Kardjieva, D.M.Jovanovi¢ "Effect of the Support on the Nickel Dispersion in Mg-Ni/SiO,
Precursors of Vegetable Oil Hydrogenation Catalysts", 9" European Congr. on Catalysis,
EuropaCat-9, Salamanca 2009

R.Grybos, M.Witko, J.Hafner "CH, Adsorption in Pd-MOR. Periodic DFT Simulations of
NO-SCR", 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

J.Gurgul, K.Freindl, A.Koziot, K.Matlak, J.Przewoznik, N.Spiridis, T.Slezak, D.Wilgocka-
Slezak, J.Korecki "Exchange-bias in Epitaxial CoO/Fe Bilayer Grown on MgO(001)", 13"
European Conf. on Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya 2009

B.Jachimska, A.Pajor, Z.Adamczyk "Konformacja biatek globularnych w roztworach
wodnych”, 41. Ogoélnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

B.Jachimska, A.Pajor, Z.Adamczyk "Conformational Stability, Shape and Effective Charge of
Bovine Serum Albumin (BSA), 20" Int. Symp. on Bioelectrochemistry and Bioenergetics,
Sibiu 2009

B.Jachimska, A.Pajor, G.Para, Z.Adamczyk "Physicochemical Characterization of Bovine
Serum Albumin (Conformational Stability, Shape and Effective Charge) and Deposition at
Surfaces”, 23" Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009

B.Jachimska, K.Pamin, J.Poltowicz, M.Pancerz, R.Grabowski "Physicochemical
Characterization of Water Soluble Anionic Macrocyclic Complexes Incorporated into
Liposomes", 23" Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009

E.Jarek, D.Dronka-Gora, G.Para, P.Warszynski "Dynamic Surface tension of

Polyelectrolyte/lonic Surfactants Mixtures", 4™ Int. Workshop 'Bubble and Drop Interfaces',
Thesaloniki 2009

193



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

194

M.Kaczmarska, D.Zydek, M.Fornal, T.Grodzicki, E.Kochowska, K.Kozak, K.Matlak,
J.Korecki, K.Burda "Influence of Alpha Radiation on the Stability of Erythrocytes", Conf.
'Frontiers in Modern Physics and its Applications’, Krakow 2009

M.Kaczmarska, D.Zydek, £..Gocal, M.Fornal, T.Grodzicki, W.Pohorecki, K.Kozak,
E.Kochowska, J.Mazur, K.Matlak, J.Korecki, K.Burda "Comparison of Different lonizing
Radiation Action on Erythrocytes Stability from Healthy and Diabetic Donors™, Conf.
'Frontiers in Modern Physics and its Applications', Krakéw 2009

A .Kania, £..Orzet, D.Rutkowska-Zbik, L.Fiedor, G.Stochel, "Coordination Properties of
Metallobacteriochlorophylls under High Pressure”, 10" Int. Symp. on Applied Bioinorganic
Chemistry, Debrecen 2009

R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber "Liquid Phase Cyclohexene Oxidation in the
Presence of Transition Metal Modified Lacunary Keggin Anions", 9" European Congr. on
Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, J.Haber "Kationowe kompleksy makrocykliczne
rozpuszczalne w wodzie jako katalizatory utleniania zwiazkéw alochtonicznych®, 41.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

R.Karcz, K.Pamin, J.Pottowicz, M.Szaleniec, J.Haber "Utlenianie fenolu dwuoctanem
jodozobenzenu w obecnosci soli amoniowych lakunarnych anionéw Keggina", 41.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

D.Kedracki, J.Dziedzic, K.Szczepanowicz, P.Nowak, L.Szyk-Warszynska, P.Warszynski
"Enkapsulacja zwiazkdw utleniajacych w procesie oczyszczania wody; Encapsulation of
Oxidant Compounds in Apllication for Purification of Water", 52. Zjazd PTChem i
SIiTPChem, £.6dz 2009

N.-T.H.Kim-Ngan, A.G.Balogh, M.Zajac, J.Korecki, A.Adamska, L.Havela, T.Gouder "lon
Beam Mixing and Rutherford Backscattering Studies of Selected Heterostructure Interfaces”,
Conf. 'Frontiers in Modern Physics and its Applications', Krakow 2009

B.Kozik, M.Wytrwat, M.Szaleniec, K.Jamrozy "Enancjoselektywna synteza 1-(4-
hydroksyfenylo)etanolu z zastosowaniem enzymdw zawartych w marchwi uprawnej -
optymalizacja procedury"”, 41. Og6lnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow
2009

B.Kozik, M.Wytrwat, M.Szaleniec, K.Jamrozy "Enantioselective Synthesis of (1-
Hydroxyalkyl)ethenols Employing Enzymes from Carrot (Daucus carota) Roots", 2™ Int.
Environmental Best Practices Conf. and AGFES Educational Workshop, Krakow 2009

A.Koziotl, K.Matlak, MSlezak, T.Slezak, M.Zajac, R.Ruffer, J.Korecki "Growth and Spin
Structure of Ultrathin Fe Films on W(110)", 20" Int. Colloquium on Magnetic Films and
Surfaces ICMFS 2009, Berlin 2009

M.Kucharek, K.Wojciechowski, W.Wrdblewski, P.Warszynski "Cetyltrimethylammonium
Bromide in the Presence of Electrolytes at Toluene-Aqueous Interface”, 4™ Int. Workshop
'‘Bubble and Drop Interfaces', Thesaloniki 2009



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

I.Kumakiri, C.Simon, K.Szczepanowicz, D.Wodka, P.Nowak, L.Szyk-Warszynska,
P.Warszynski "Application of a Photo-catalytic Membrane Reactor for Portable Water
Treatment”, 9" Int. Conf. on Catalysis in Membrane Reactors, Lyon 2009

J.Lewandowska, M.Kepczynski, J.Bednar, E.Rzad, V.Moravcikova, B.Jachimska,
M.Nowakowska "Silicone Stabilized Liposomes", Targi Pracy UJ, Krakdw 2009

K.Luberda-Durnas, M.Nieznalska, G.Khachatryan, K.Kchatryan, P.Tomasik, O.Michalski,
K.Matlak, J.Korecki L.Stobinski, , K.Burda "Studies of Fe-inding Sites within Multi-walled
Carbon Nanotubes Using Mdssbauer Spectroscopy™, Conf. 'Frontiers in Modern Physics and
its Applications', Krakéw 2009

W.Lasocha, P.Putaj, A.Rafalska-Lasocha, B.Gawel, W.Nitek "Crystal Structures and
Properties of Novel Inorganic-Organic Materials", 25" European Crystallographic Meeting,
Istanbul 2009

W.Lasocha, A.Rafalska-Lasocha, W.Nitek "Badania strukturalne grupy zwiazkdw
kompleksowych typu ME(CsHsNH2)2.X2", 51. Konwersatorium Krystalograficzne, Wroctaw
2009

T.Machej, L.Matachowski, D.Mucha, R.P.Socha, J.Gurgul, M.Zimowska "Decomposition of
NO - Unique Structure and Properties of AgsPW:,040 Salt", 9" European Congr. on
Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

A.Martinez, M.A.Arribas, M.Derewinski, A.Burkat-Dulak "Enhanced Catalytic Activity and
Sulfur Resistance of Bifunctional Pd/ZSM-5 Catalysts Comprising Hierarchical Carbon-
templated Zeolites", 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

L.Matachowski, R.P.Socha, D.Mucha, J.Gurgul, M.Zimowska "Silver Nanowires as a Result
of Irradiation and Hydrogen Reduction of AgsPW:,04 Salt”, 13" European Conf. on
Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya 2009

L.Matachowski, A.Zi¢gbha, E.Bielanska, A.Drelinkiewicz "Transesterification of Castor Oil and
Triacetin with Methanol Catalysed by Ag-Salts of 12-Tungstophosphoric Acid", 9" European
Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

L.Matachowski, A.Zieba, E.Lalik, A.Drelinkiewicz "Solid Potassium and Cesium Salts of 12-
Tungstophosphoric Acid as Catalysts for Bio-esters (Biodiesel) Formation”, 9" European
Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

K.Matlak, K.Freindl, A.Koziot, E.Mtynczak, N.Spiridis, M.Slezak, T.Slezak, D.Wilgocka-
Slezak, J.Korecki "Hyperfine Fields at the Fe(001)/MgO(001) Interfaces Studied by the
Conversion Electron Mdssbauer Spectroscopy (CEMS)", European Conf. on Surface Science
ECOSS 26, Parma 2009

A.Micek-lInicka "Kinetics of the Gas Phase Synthesis of Ethyl-tert-butyl Ether (ETBE) on

HeP2W1506, and HsPW 1,040 Catalysts”, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9,
Salamanca 2009

195



S7.

58.

59.

58.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

196

A.Micek-lInicka "Tworzenie sprotonowanych klasterow alkoholowych na
heteropolikwasach", 41. Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

A.Micek-lInicka, B.Gil "Testing the Catalytic Centers on Heteropolyacids — Ammonia
Dimers Formation", 6™ World Congr. on Catalysis by Acids and Bases ABC-6, Genova 2009

A.Michna, Z.Adamczyk, B.Siwek "Silver Nanoparticles Deposition on Heterogeneous
Surfaces", 2" Int. Environmental Best Practices Conf. and AGFES Educational Workshop,
Krakow 2009

A.Michna, Z.Adamczyk, B.Siwek, A.Bratek-Skicki "Silver Nanoparticles Deposition on
Heterogeneous Surfaces Produced by Polyelectrolyte Adsorption”, 23" Conf. of the European
Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009

J.Mizera, M.Ruszel-Kasza, M.Ruggiero-Mikotajczyk, R.Grabowski "Nanoczastki ztota
naniesione na tlenki zelaza i magnezu jako katalizatory utleniania CO", 41. Ogdlnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

L.Mokrzycki, B.Sulikowski "Isomerization of a-Pinene over Desilicated ZSM-5, ZSM-12 and
MCM-22 Type Zeolites", 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakdw
2009

L.Mokrzycki, B.Sulikowski "Liquid-phase Isomerization of a-Pinene over Parent,
Dealuminated and Desilicated Zeolites", 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9,
Salamanca 2009

G.Mordarski "Experimental Results and Calculated Equilibrium Open-circuit Potentials at the
TPB of Electrodes in Silgle Chamber Solid Oxide Fuel Cell", 2nd Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009

G.Mordarski, M.Mosiatek, P.Nowak, W.Simka, G.Nawrat, J.Gazdowicz, K.RadwanskKi,
J.Michalska "Conversion Coatings on Magnesium Alloys: EIS and SEM Studies", 2" Int.
Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009

M.Mosiatek , P.Tomczyk, S.Zurek "Effects of Negative and Positive Polarization of the
Oxygen Electrode Reaction at the Interface Au|YSZ", 2nd Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009

G.Mordarski, J.Wyrwa, J.Kotacz, M.Mosiatek "Performance of Laboratory Models of the
Single Chamber Solid Oxide Fuel Cell with Pt and Ni Anode, Au and Ag Cathode, and Solid
Yttria Stabilized Zirconia Electrolytes, Fed by Common Air + Methane Gas Mixtures"”, 2nd
Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow
2009

B.D.Napruszewska, M.Zimowska, R.Dula, E.M.Serwicka "Synteza analogéw hydrotalkitu
zawierajacych Zn oraz Al", 41. Ogodlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN,
Krakéw 2009



68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

G.Nawrat, P.Nowak "Cathodes with Composite Coatings for Hydrogen Evolution Process”,
2" Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009,
Krakow 2009

K.Noga, P.P.Romanczyk, A.J.Wtodarczyk, E.Broctawik "DFT Studies of Electronic
Communication in Strongly Interacting oxo-Bridged Dimolybdenum Nitrosyls", Central
European Symp. on Theoretical Chemistry, Dobogdké 2009

P.Nowak, I.Kozyra "Adsorption of Surfactants at the Surface of Copper Sulfides Studied by
Electrochemical Methods", 2" Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid
Interface, 1SSIS 2009, Krakow 2009

P.Nowak, M.Mosiatek, G.Mordarski, W.Simka, G.Nawrat, J.Michalska "Anodowanie
jarzeniowe stopéw magnezu w roztworach krzemiandéw", 6. Kongres Technologii
Chemicznej, Warszawa 2009

P.Nowak, R.P.Socha, G.Nawrat "Nickel Cathodes with Composite Coatings of Enhanced
Activity in the Hydrogen Evolution Reaction”, Book of Abstracts. 2nd Polish Forum of Fuel
Cells and Hydrogen Technologies, Kocierz 2009

J.Nowicki, B.Sulikowski "Synthesis of Novel Perfluoroalkylglucosides over Different
Homogeneous and Heterogeneous Catalysts" ot European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9,
Salamanca 2009

A.Olszewska, M.Krzan, E.Jarek, P.Warszynski, K.Matysa "Influence of pH on Adsorption
and the Bubble Velocity in N-alkanoic Acid Solutions"”, 4™ Int. Workshop ‘Bubble and Drop
Interfaces', Thesaloniki 2009

M.Oszajca, N.Juszczyk, W.Lasocha "Synteza i badania strukturalne trojmolibdenianu 4-
chloroaniliny”, 51. Konwersatorium Krystalograficzne, Wroctaw 2009

A Pacuta, E.Bielanska, R.P.Socha, P.Nowak "Application of Co/Ni/Al Layered Double
Hydroxides for Preparation of Carbon Nanotube-based Composites via Chemical Vapor
Deposition™, Book of Abstracts. 8th Torunian Carbon Symp., Torun 2009

A.Pacuta, K.Pamin, J.Pottowicz, E.M.Serwicka "Cynkowo-kobaltowe zasadowe sole
azotanowe: synteza i charakterystyka witasciwosci fizykochemicznych™ 41. Ogélnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

A.Pacuta, P.Nowak "Kompozyty tlenkowo-weglowe: synteza i wiasciwosci
fizykochemiczne", 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

A.Pacuta, R.P.Socha, E.Bielanska, P.Nowak "Examination of Composites Containing Carbon
and Metal Oxide Components as Electrode Materials", 2" Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS 2009, Krakow 2009

H.Palkova, J.Madejova, M.Zimowska, E.Bielanska, Z.Olejnicza, L.Litynska-Dobrzynska

E.M.Serwicka "Laponite-derived Porous Clay Heterostructures: Synthesis and
Physicochemical Characterization”, 14™ Int. Clay Conf., Castellaneta Marina 2009

197



81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

198

K.Pamin, J.Pottowicz, W.Bukowski, J.Haber "Influence of Electron-donating Substituents in
Salen Ring on Catalytic Properties of Co-salen Complexes in Oxidation of Cyclooctane”,
Book of Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

M.Pancerz, K.Pamin, J.Pottowicz, B.Jachimska, R.Grabowski "Badanie
wiasciwosci katalitycznych anionowych kompleksow ftalocyjaninowych i
porfirynowych w reakcji utleniania cykloheksenu”, 41. Ogdélnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

P.Panek, K.Drabczyk, P.Zigba, R.P.Socha, B.Rajchel "The Laser-fired Back Contacts for
Crystalline Silicon Solar Cells", 24™ European Photovoltaic Solar Energy Conf., Hamburg
2009

P.Panek, J.Wojewoda-Budka, K.Drabczyk, R.P.Socha, J.Kwiatkowska, K.Sucharek "The
Laser-fired Back Contact for Crystalline Silicon Solar Cells", Conf. 'Microtechnology and
thermal problems in electronics' Microtherm 2009, L6dz 2009

T.Panczyk, V.Fiorin, R.Blanco-Alemany, D.A.King "Molecular Dynamics Simulation of the
Sticking Probability of Water on Pt{110}-(1x2)", 7" Int. Symp. on Surface Heterogeneity
Effects in Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny 2009

G.Para, A.Hamerska-Dudra, K.A.Wilk, P.Warszynski "Surface Activity of Cationic
Surfactants — Influence of Molecular Structure®, 4™ Int. Workshop 'Bubble and Drop
Interfaces', Thesaloniki 2009

G.Para, M.Morga, M.Adamczak, J.Barbasz, P.Warszynski "Surface Treated Glass Beads for
High Adhesion to Thermoplastics”, 7™ Int. Symp. On Surface Heterogeneity Effects in
Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny 2009

E.Partyka-Jankowska, B.Sepiol, F.Grostlinger, J.Korecki, T.Slezak, M.Zajac, R.Riffer,
G.Vogl "Electric Quadrupole Interaction in Fe Monolayer on W(110) upon Oxygen
Adsorption”, Int. Conf.on Applications of the Mdssbauer Effect, Vienna 2009

E.Partyka-Jankowska, B.Sepiol, F.Grostlinger, G.Vogl, J.Korecki, T.Slgzak, M.Zajac,
A.Chumakov "Dynamic of Defects in an Iron Monolayer on W (110)", Conf. 'Diffusion
Fundamentals 111 Basic Principles of Theory, Experiment and Application’, Athens 2009

V.Pashkova, £..Mokrzycki, E.Wtoch, B.Sulikowski, M.Derewinski "Characterization and
Catalytic Performance of Composite SBA-15/MFI Type Materials", 41. Ogdlnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

J.Piekoszewska, L.Szyk-Warszynska, M.Adamczak, P.Warszynski "Thiclness and
Topography of PLL-Casein Multilayer Films", 2" Int. Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1SSIS 2009, Krakow 2009

J.Plona, B.Napruszewska, M.Zimowska, D.Mucha, M.Sliwa, J.Mizera, R.Grabowski,
E.M.Serwicka "Katalizatory do syntezy metanolu z CO, otrzymane z prekursoréw o
charakterze hydrotalkitu™, 41. Og6lnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw
2009



93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

W.Ptazinski, W.Rudzinski "Theoretical Description of the Adsorption Kinetics onto Porous
Particles: Model Involving the Surface Reaction Kinetics", 7" Int. Symp. on Surface
Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny
2009

W.Ptazinski, W.Rudzinski "Heavy Metals Binding to Biosorbents. Theoretical Modeling of
the Effect of pH", 2" Int. Environmental Best Practices Conf. and AGFES Educational
Workshop, Krakow 2009

J.Pottowicz, K.Pamin, M.Warcholik, W.Bukowski, J.Haber “Water Soluble Cationic
Macrocyclic Complexes as Useful Tools for Biomimetic Phenol Oxidation”, Book of
Abstracts, 9" European Congr. on Catalysis, EuropaCat-9, Salamanca 2009

B.Rachwat, M.Lukomski, £..Bratasz "Computer Modeling of Polychrome Wood Response to
Climatic Variations", Workshop COST Action FP0802 'Experimental and Computational
Micro-Characterisation Techniques in Wood Mechanics', Vienna 2009

M.Radon, E.Broctawik, K.Pierloot "How NO Interacts with Fe(l1)? A Density Functional and
Multireference Ab Initio Study", 13™ Int. Congr. of Quantum Chemistry, Helsinki 2009

A Rafalska-f.asocha, W.Lasocha, K.Pajak "Badania dyfrakcyjne historycznych pigmentow",
51. Konwersatorium Krystalograficzne, Wroctaw 2009

A Rafalska-Lasocha, W.Lasocha, K.Pajak "X-Ray Powder Diffraction Investigations of Some
Historical Green Pigments., Symmetry and Crystallography™ Turkish Art and Culture Satellite
Conference of the ECM-25, Istanbul 2009

P.Rejmak, M.Mitoraj, E.Broclawik "Quantum Studies on Ethene Adsorption on Cu(l)
Exchanged Zeolites", Sem. 'Nowoczesne techniki badania powierzchni i obszarow
miedzyfazowych', Lublin 2009

W.Simka, G.Nawrat P.Nowak, M.Mosiatek, G.Mordarski, J.Michalska "Fosforanowo-
nadmanganianowe powtoki konwersyjne na stopie magnezu AZ91D", Materiaty Kongresowe.
6. Kongres Technologii Chemicznej, Warszawa 2009

W.Simka, G.Nawrat, P.Nowak, M.Mosiatek, G.Mordarski, K.Radwanski, J.Gazdowicz
"Conversion-coating Treatment for AMS 4439 Alloy by Permanganate-phosphate Solutions”,
36™ Int. Conf. of Slovak Society of Chemical Engineering, Tatranske Matliare 2009

W.Simka, G.Nawrat, P.Nowak, M.Mosiatek, G.Mordarski, J.Szade, A.Winiarski, J.Zak,
K.Radwanski "Electropolishing and Anodization of Ti1l3Nb13Zr Alloy", 2" Int. Symp. on
Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1SSIS 2009, Krakow 2009

C.Simon, J.Yang, M.Pilz, S.Luxsacumar, R.Bredesen, K.Szczepanowicz ,P.Warszynski
"Nanocontainers Prepared by Membrane Processes”, Workshop on Advanced Concepts in
Corrosion Protection for Light-weight Alloys and Steel Using Cr(V1)-free Nano-structured
Hybrid Coatings, Munich 2009

199



105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

200

R.P.Socha, L.Matachowski, D.Mucha, J.Gurgul, M.Zimowska "Silver Nanowires as a Result
of Hydrogen Reduction of AgsPW;,04 Salt", 2" Int, Symp. on Surface
Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, 1SSIS 2009, Krakow 2009

R.P.Socha, L.Matachowski, D.Mucha, M.Zimowska J.Gurgul "Silver Nanowires as a Result
of Irradiation or Hydrogen Reduction of AgsPW1,04 Salt", 13" European Conf. on
Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya 2009

S.Stankov, M.Sladecek, T.Slezak, J.Lazewski, R.R6hlIsberger, B.Sepiol, G.Vogl,
A.l1.Chumakov, R.Riiffer, N.Spiridis, M.Zajac, M.Slezak, K.Parlinski, J.Korecki "Phonons in
Iron monolayers”, Int. Conf.on Applications of the Mdssbauer Effect, Vienna 2009

M.Szaleniec, T.Borowski, M.Witko, K.Schiihle, J.Heider "Reaction Mechanism of
Ethylbenzene Dehydrogenase”, Conf. GRC Molybdenum and Tungstane Enzymes, Lucca
2009

M.Szaleniec, T.Borowski, M.Witko, K.Schhle, J.Heider "Biocatalytic Synthesis of Chiral
Secondary Alcohols by Ethylbenzene Dehydrogenase”, 9" European Congr. on Catalysis,
EuropaCat-9, Salamanca 2009

K.Szczepanowicz, J.Stefanska, P.Warszynski "Synteza i wiasciwosci mikrobiologiczne
nanoczastek srebra”, 3. Krajowa Konferencji Nanotechnologii NANO 2009, Warszawa 2009

K.Szczepanowicz, L.Szyk-Warszynska, A.Bouzga, J.Yang, Ch.Simon, P.WarszynskKi
"Encapsulation of Emulsion Drops"; 17" Int. Conf. on Bioencapsulation, Gréningen 2009

L.Szyk-Warszynska, J.Piekoszewska, M.Adamczak, J.Barbasz, R.Socha, P.Warszynski,
"Thickness, Topography and Composition of PLL-Casein Multilayer Films", Book of 23"
Conf. of the European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009

T.Slezak, A.Koziol, K.Matlak, R.Riiffer ,M.Slezak, M.Zajac, J.Korecki "Magnetism of
Ultrathin Iron Films Seen by the Nuclear Resonant Scattering of Synchrotron Radiation™,
Conf. 'Frontiers in Modern Physics and its Applications', Krakow 2009

M.Slezak, A.Koziol, K.Matlak, T.Slezak, M.Zajac, R.Riiffer, J.Korecki "Growth and Spin
Structure of Ultrathin Fe Films on W(110)", European Conf. on Surface Science ECOSS 26,
Parma 2009

T.Slezak, M.Slezak, K.Matlak, R.Rohlsberger, C.I’Abbe, R.Riiffer, M.Zajac, J.Korecki
"Interlayer Exchange Coupling Induced Suppression of Spin Fluctuations in Fe(001)
Monolayer as Seen from Grazing Incidence Nuclear Resonant Scattering of X-Rays", Conf.
'Polarized Neutrons and Synchrotron X-Rays for Magnetism', Bonn 2009

T.Slezak, M.Slezak, N.Spiridis, K.Freindl, M.Zajac, S.Stankov, R.Ruffer, J.Korecki
"Magnetism of Ultrathin Iron Films Seen by the Nuclear Resonant Scattering of Synchrotron
Radiation”, 20" Int. Colloquium on Magnetic Films and Surfaces ICMFS 2009, Berlin 2009



117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

M.Sliwa, R.Grabowski, M.Ruggiero-Mikotajczyk "Wptyw modyfikacji sktadu czesci
metalicznej katalizatora hybrydowego na jego aktywnos¢ katalityczna w reakcji
jednoetapowej syntezy eteru dwumetylowego z gazu syntezowego", 41. Ogdlnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.60 [ISBN 978-83-60514-09-2]

R.Tokarz-Sobieraj, R.Grybo$, M.Witko "Wtasciwosci centréw aktywnych w uktadzie
(011)MoO,. Obliczenia periodyczne i klasterowe metoda DFT", Materiaty. 41. Ogolnopolskie
Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

R.Tokarz-Sobieraj, R.Grybos, M.Witko "Electronic Properties of the Active Sites at the
(011)MoO, Surface. Periodic and Cluster DFT Quantum Chemical Studies"”, 7" Int. Symp. on
Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz
Dolny 2009

R.Tokarz-Sobieraj, M.Witko "Wptyw nosnika na proces adsorpcji rodnikow
weglowodorowych na katalizatorach molibdenowych — obliczenia teoretyczne DFT", 41.
Ogdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

A.Trybata, L.Szyk-Warszynska, P.Warszynski "The Effect of Anchoring PEI Layer on the
Build-up of Polyelectrolyte Multilayer Films at Homogeneous and Heterogeneous Surfaces™,
7" Int. Symp. On Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on Solids
ISSHAC-7, Kazimierz Dolny 2009

M.Warcholik, K.Pamin, J.Pottowicz, R.Karcz, R.Grabowski "Kationowe kompleksy
makrocykliczne rozpuszczalne w wodzie jako katalizatory utleniania zwiazkow
allochtonicznych", 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

T.P.Warzocha, T.Panczyk, W.Rudzinski "Physicochemical Properties of Novel Nanodevice
Composed of Carbon Nanotube and Magnetic Nanoparticles. A Monte Carlo Study", 3"
Warsaw School of Statistical Physics, Kazimierz Dolny 2009

T.P.Warzocha, T.Panczyk, W.Rudzinski "Unique Properties of Novel Nanodevice Composed
of Carbon Nanotube and Magnetic Nanoparticles. A Monte Carlo Study", 7 Int. Symp. on
Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on Solids ISSHAC-7, Kazimierz
Dolny 2009

M.Wasilewska, Z.Adamczyk, K.Sadlej, E.Wajnryb "Conformations of Fibrinogen in
Electrolyte Solutions and on Surfaces Derived from DLS, Dynamic Viscosity and AFM
Measurements”, 23" Conf. of the European Colloid and Interface Soc., EC1S-23, Antalya
2009

M.Wasilewska, M.Nattich, Z.Adamczyk "Fibrynogen Layers on Mica Detected by AFM and
Colloid Enhancement Method", Symp. ‘Nowoczesne techniki badania powierzchni i obszaréw
miedzyfazowych'’, Lublin 2009

D.Wilgocka-Slezak, M.Rams, T.Slezak, J.Korecki "Artificial Stabilization of Noncollinear

Magnetic Order in Epitaxial Fe-Au Multilayers"”, 20™ Int. Collogquium on Magnetic Films and
Surfaces ICMFS 2009, Berlin 2009

201



128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

202

K.Wilk, K.Zielinska, B.Jachimska "Microemulsions Containing Gemini Sugar Surfactants:
Nanocapsule Templates for Delivery of Cyanine-type Photosensitizers”, 23" Conf. of the
European Colloid and Interface Soc., ECIS-23, Antalya 2009

E.Wtoch, V.Pashkova, B.Sulikowski, M.Derewinski "Wptyw warunkow rekrystalizacji
materiatu mezoporowatego Al-MCM-41 na tworzenie uktadu hierarchicznego MFI/AI-MCM-
41", 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

D.Wodka, J.Dziedzic, P.Nowak, P.Warszynski "Uniwersalny zestaw do testowania
aktywnosci fotokatalitycznej"”, 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN,
Krakéw 2009

S.Wybraniec, A.Sporna, P.Stalica, M.Szaleniec, T.Michatowski "Chromatografia produktow
powstatych w wyniku fotolitycznego rozktadu betacyjanin®, 4. Konf. 'Analityczne
zastosowanie chromatografii cieczowej', Warszawa 2009

S.Wybraniec, P.Stalica, G.Jerz, B.Klose, N.Gebers, P.Winterhalter, A.Spérna, M.Szaleniec,
Y .Mizrahi "Influence of Perfluorinated Carboxylic Acids on Separation of Polar Betacyanins
in lon-pair High-speed Countercurrent Chromatography”, 4™ Int. Symp. on Recent Advances
in Food Analysis RAFA 2009, Prague 2009

E.Zackiewicz, R.P.Socha, N.Spiridis, J.Korecki "Au adsorption on modified MgO(100)
Surface”, 2™ Int. Symp. on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface, ISSIS
2009, Krakow 2009

E.Zackiewicz, R.P.Socha, N.Spiridis, J.Korecki "XPS Studies of Au Adsorption on Cleaved
and Polished MgO (100) Surfaces", European Conf. on Surface Science ECOSS 26, Parma
2009

M.Zajac, M.Slezak, T.Slezak, K.Matlak, N.Spiridis, K.Freindl, J.Korecki "Magnetic and
Structural Properties of Epitaxial Fe/FesO4 Trilayers”, European Conf. on Surface Science
ECOSS 26, Parma 2009

M.Zajac, T.Slezak, M.Slezak, N.Spiridis, K.Freindl, D.Wilgocka-Slezak, K.Matlak,
E.Zackiewicz, J.Korecki "Oxygen Adsorption on Fe(110)", Int. Conf.on Applications of the
Madssbauer Effect, Vienna 2009

A.Zigba, L.Matachowski, E.Bielanska, A.Knapik, A.Drelinkiewicz "Transestryfikacja oleju
rycynowego i trioctanu gliceryny w obecnosci soli srebrowych AgxHs.xPW1,04041.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

A.Zigba, L.Matachowski, E.Lalik, A.Knapik, A.Drelinkiewicz "Sole Cs i K kwasu
H3PW1,040 jako state katalizatory dla otrzymywania bio-estréw (Biodiesel)", 41.
Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009, p.35 [ISBN 978-83-
60514-09-2]

M.Zimowska "Otrzymywanie mezoporowatych struktur ypu SBA-15 o hierarchicznym
systemie porow przy uzyciu nanoczastek wegla jako szablonow strukturalnych”, Materiaty.
41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009



140. M.Zimowska "Morphology and Porosity of Carbon Templated SBA-15 Type Mesoporous
Silica”, 13" European Conf. on Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya 2009

141. M.Zimowska, B.D.Napruszewska, R.Dula, A.Michalik-Zym, E.M.Serwicka "Badanie
rekonstrukcji struktury hydrotalkitow cynkowo-glinowych", 41. Ogoélnopolskie Kolokwium
Katalityczne, IKiFP PAN, Krakow 2009

142. M.Zimowska, J.Pottowicz, Z.Olejniczak "Synteza, wiasciwosci strukturalne i katalityczne
aluminowanych mezoporowatych sit molekularnych typu SBA-15 o hierarchicznym systemie
porow", 41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, IKiFP PAN, Krakéw 2009

143. M.Zimowska, R.P.Socha, J.Gurgul, R.Dula, B.Napruszewska, H.Palkova, E.M. Serwicka
"Nature of Spinel Structure of Cu-Mn-Al Mixed Oxides Derived from Hydrotalcite-type
Compounds”, 13" European Conf. on Applications of Surface and Interface Analysis, Antalya
2009

WYKLADY W INSTYTUCJACH | TOWARZYSTWACH NAUKOWYCH

1.  T.Borowski "Preliminary Results for SyrB2 Halogenase", Stockholm University, Stockholm
2009

2.  M.Derewinski "Materiaty hierarchiczne na bazie sit molekularnych”, Instytut Inzynierii
Chemicznej PAN, Gliwice 2009

3. A.Drelinkiewicz, R.Kosydar "Hydrogenation of Amylanthraquinone in the Presence of
Palladium Catalysts; Synthesis of Catalysts for Direct Synthesis of H,O,", Solvay Research
and Technology Centre, Brussels 2009

4.  J.Haber "Kataliza - Alchemia XXI wieku", wyktad im. prof. A.Basinskiego, Wydziat Chemii
UMK, Torun 2009

5.  R.Koztowski "Cement romanski w architekturze X1X wieku i dzis", Wydziat Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego, 2009

6. W.Lasocha, A.Rafalska-L.asocha "Zastosowania strukturalne dyfraktometrii proszkowej",
Instytut Fizyki PAN, Warszawa 2009

7.  M.Lukomski "Analiza wptywu warunkéw mikroklimatycznych na materiaty higroskopijne”
Muzeum Narodowe, Krakéw 2009

8.  K.Matysa "Velocity of the Rising Bubbles as a Simple Method for Monitoring Organic
Contaminants in Water Reservoirs”, lan Wark Research Institute, University of South
Australia, Adelaide 2009

9.  A.Pacufa"N-Doped Carbon Materials Pepared via Chemical VVapour Deposition™, Division of
Chemistry, Graduate School of Science, Hokkaido University, 2009

10. P.Warszynski "Polyelectrolyte Multilayer Films; Properties and Their Application for

Encapsulation of Emulsion Drops", European Membrane Institute, Universite Montpellier Il,
Montpellier 2009

203



11.

12.

13.

14.

P.Weronski "Modeling of Multilayer Random Sequential Adsorption of Charged
Nanospheres”, University of Alberta, Edmonton 2009

P.Weronski "The First Law of Thermodynamics”, University of Alberta, Edmonton, 2009

M.Wierzchon, J.Barbasz "Analizy kognitywistyczne na przyktadzie badan uczenia
mimowolnego”, Wydziat Fizki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ, Krakéw 2009

M.Witko "Molekularny swiat katalizatora”, Wydziat Chemiczny Politechniki Gdanskiej, 2009

WYKLADY DLA STUDENTOW | DOKTORANTOW

1.

10.

11.

12.

204

T.Borowski, "Chemia kwantowa makroczasteczek" zajgcia pracowni komputerowej, Wydziat
Chemii UJ (30 godz.)

L..Bratasz "Konserwacja, ksztattowanie architektury i aranzacja wnetrz obiektow sakralnych”
wyktady w ramach studium podyplomowego Politechniki Krakowskiej (4 godz.)

E.Broctawik "Struktura, spektroskopia i oddziatywania" wyktady w ramach
Miedzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (14 godz.)

E.Broctawik, koordynacja wyktadu z chemii fizycznej

E.Broctawik "Modelowanie Molekularne Materiatéw”, wyktad monograficzny dla panelu
'nowe materiaty i kataliza', na zaproszenie Dziekana Wydziatu Chemii UJ (45 godz.)

E.Broctawik, "Chemia Kwantowa Makroczasteczek", wyktad kursowy dla kierunku
'biofizyka’, na zaproszenie Dziekana Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ (30
godz.)

E.Broclawik, "Stosowana Chemia Kwantowa", wyktad monograficzny dla doktorantéw
Srodowiskowego Studium Doktoranckiego przy Wydziale Chemii UJ, na zaproszenie
Kierownika Studium (30 godz.)

M.Derewinski "Wstep do spektroskopii w podczerwieni i Ramana", wyktady w ramach
Migdzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (4 godz.)

A.Drelinkiewicz "Chemia fizyczna, termodynamika", wyktady dla doktorantéw
Miedzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (20 godz.)

R.Grabowski "Zjawisko adsorpcji i jego zastosowanie w badaniach", wyktady dla
doktorantow Migdzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (2 godz.)

J.Gurgul "Electron spectroscopy for chemical analysis (ESCE)", wyktad dla studentéw i
doktorantow, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH (2 godz.)

B.Jachimska "Metoda Dynamicznego Rozpraszania Swiatta (DLS) pomiary wielkosci
czastek koloidalnych”, wyktad w ramach przedmiotu specjalistycznego Metody Analizy
Instrumentalnej, 4. rok, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH (2 godz.)



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

B.Jachimska "Laser Doppler Velocimetry - Pomiary Ruchliwosci Elektroforetycznej czastek
koloidalnych", wyktad w ramach przedmiotu specjalistycznego Metody Analizy
Instrumentalnej, 4. rok, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH (2 godz.)

J.Korecki, pensum dydaktyczne AGH (pelny etat)

J.Korecki, "Metody badan katalizatorow - spektoskpia Mdssbauera™ wyktady dla doktorantéw
Migdzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN

R.Koztowski "Nowoczesne techniki analityczne dla konserwacji obiektéw zabytkowych",
wyktady w ramach Studium Podyplomowego Wydziatu Chemii UJ (4 godz.)

R.Koztowski "Vulnerability of Cultural Heritage to Climate Change", wyktad i ¢wiczenia w
ramach kursu European Youth Center, Council of Europe, Strasbourg 2009 (8 godz.)

W.Lasocha "Chemia fizyczna - rentgenowska analiza strukturalna”, wyktady w ramach
Miedzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (4 godz.)

W.Lasocha "Metody badan kataliz\atorow - rentgenowska analiza strukturalna”, wyktady w
ramach Miedzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (4 godz.)

P.Nowak "Chemia fizyczna - elektrochemia”, wyktady dla doktorantéw Migdzynarodowego
Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (4 godz.)

P.Nowak "Metody badan katalizatoréw - elektrochemia", wyktady dla doktorantéw
Miegdzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (4 godz.)

E.M.Serwicka-Bahranowska "Zastosowanie EPR do badania mineratow ilastych”, wyktady
dla doktorantéw Migdzynarodowego Studium Doktoranckiego IKiFP PAN (4 godz.)

M.Szaleniec "Analiza ttuszczéw i lipidow", wyktady w ramach Studiéw podyplomowych z
Biologii Molekularnej z Elementami Biotechnologii, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
(3 godz.)

M.Szaleniec "Analiza ttuszczéw i lipidéw", ¢wiczenia laboratoryjne w ramach Studiow
podyplomowych z Biologii Molekularnej z Elementami Biotechnologii, Uniwersytet
Pedagogiczny w Krakowie (20 godz.)

P.Warszynski "Chemia Fizyczna", wyktady dla doktorantow Miedzynarodowego Studium
Doktoranckiego IKiFP PAN (14 godz.)

SEMINARIA NAUKOWE INSTYTUTU

WYKLADY ZAPROSZONYCH GOSCI

1.

L.Berreau (Department of Chemistry and Biochemistry, Utah State University)"Synthetic and
Mechanistic Investigations of CO-releasing Divalent Nickel Acireductone Complexes”

W.Duch (Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK) "Czy jestesmy
automatami? Wolna wola, podmiotowos¢ i mozg" [wyktad Wielkanocny]
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3.  S.Kedracka-Krok (Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ) "Fluorescencyjne
metody badania biatek. Czegs¢ 1"

4.  S.Kedracka-Krok (Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ) "Fluorescencyjne
metody badania biatek. Czes¢ 11"

5. T.Korna$ (Wydziat Polonistyki UJ) "Teatr wobec rytuatu i liturgii” [wyktad
Bozonarodzeniowy]

6.  M.Kosmulski "(Wydziat Elektrotechniki i Informatyki PL) "ELadunki powierzchniowe na
granicy faz tlenek metalu - roztwor elektrolitu i punkty zerowego tadunku™

7. K.Sadlej (Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN) "Modelowanie
wspotczynnikdw oporu oraz promieni hydrodynamicznych podstawowych biatek™

WYKLADY PRACOWNIKOW INSTYTUTU

1.  J.Barbasz "Swiat w nanoskali"

2. J.Barbasz "Kognitywistyka - zrozumiec siebie™

3. A.Bielanski "Kilka kartek z historii chemii - prorocy i szczesciarze™

4.  T.Borowski "Odrobina chemii w filizance"

5.  M.Czerwenka "Finansowanie nauki (Instytutu) ze srodkow budzetowych - krétki kurs"

6.  M.Czerwenka "Odpowiedzialno$¢ prawna naukowcow za upowszechnianie materialnych i
niematerialnych wynikéw badan"

7. A.Drelinkiewicz "Konwersja biomasy. Czgsc¢ Il: paliwa, chemikalia™
8.  R.Grybos "Kataliza w Kosmosie"

9.  R.Grybos "Selektywna redukcja tlenku azotu metanem na palladzie osadzonym w mordenicie.
Obliczenia kwantowo-chemiczne"

10. E.Jarek "Mikrokapsutki jakonowoczesne nosniki lekow™

11. J.Korecki "Mate jest inne: Nanoczasteczki ztota i ich niezwykte wiasciwosci"

12. R.Koztowski "Zabytki z laki japonskiej - mechanizm niszczenia i strategia ochrony"
13.  M.Krzan "Rheology and Stability of Particle Laden Aqueous Foams

14.  A.Michna"Otrzymywanie i charakterystyka uporzadkowanych struktur tworzonych przez
nanoczastki koloidalne"

15. D.Rutkowska-Zbik "Samoorganizacja, czyli 'czy batagan moze sie¢ sam posprzataé?"
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16.

M.Szaleniec "Zrozumie¢ i stworzy¢ - jak projektujemy leki™

WYKLADY DNIA OTWARTEGO INSTYTUTU

1.

2.

J.Barbasz "Kognitywistyka - zrozumie¢ siebie"

T.Borowski "Odrobina chemii w filizance™

R.Grybos "Paliwa rakietowe™

E.Jarek "Mikrokapsutki jakonowoczesne nosniki lekow"

M.Lukomski "Obrazy mistrzow w zblizeniu"

D.Rutkowska-Zbik "Samoorganizacja, czyli 'czy batagan moze sie sam posprzataé?"™

M.Szaleniec "Sekrety laboratorium chemicznego”

WYKLADY POPULARNO-NAUKOWE

1.

7.

A Bielanski "Kilka kartek z historii chemii: prorocy i szczesciarze", Zjazd Absolwentow
Chemii UJ, Krakéw 2009

T.Borowski "Odrobina chemii w filizance", Beskidzkie Centrum Onkologii, Bielsko-Biata
2009

R.Grybos, wywiad radiowy z okazji przyznania nagrody im. W.Kotosa

B.Jachimska "Natura inspiruje", Szkota Podstawowa Nr 41 im. Jana Kochanowskiego,
Krakdéw 2009

R.Koztowski "Cement romanski - tajemnica krakowskich kamienic"”, Uniwersytet Otwarty
AGH, Krakéw 2009

M.Lukomski, udziat w programie telewizyjnym TVP W.Nidzickiego ‘Laboratorium XXI
wieku',

M.Witko "Ekspedycja w swiat mikro katalizatora", Uniwersytet Otwarty, AGH, Krakow 2009

NADANE STOPNIE | TYTULY NAUKOWE

DOKTORA HABILIYTOWANEGO

1.  T.Borowski "Mechanizmy reakcji na mononuklearnych cntrach zelazowych i manganowych
w wybranych niehemowych enzymach aktywujacych tlen - badania teoretyczne"

DOKTORA

1.  A.Bratek-Skicki "Influence of Adsorbed Polyelectrolytes on the inetics of Colloid Particle

Deposition and the Topology of their Monolayers™ (promotor Z.Adamczk)
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A.Burkat-Dulak "Nowe metody syntezy krysztatow zeolitow typu MFI, FAU i BEA z
multimodalnym systemem porow i ich wykorzystanie jako nowe nanomateriaty dla procesow
katalitycznych™ (promotor M.Derewinski)

L.Mokrzycki "Transformation of a-Pinene over Modified ZSM-5, ZSM-12, and MCM-22
Type Zeolites" (promotor: B.Sulikowski)

V.Pashkova "Synthesis and Characterization of Composite Multimodal Materials with
Enhanced Acidic Properties Prepared by the Recrystallization Method" (promotor
M.Derewinski)

W.Ptazinski "Teoretyczny opis kinetyki adsorpcji na granicy faz roztwor/ciato state:
zastosowanie statystycznej teorii transportu migedzyfazowego (na UMCS w Lublinie,
promotor W.Rudzinski)

KONFERENCJE | IMPREZY NAUKOWE ZORGANIZOWANE
W INSTYTUCIE

1.
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41. Ogolnopolskie Kolokwium Katalityczne, Krakéw, 30 marca-1 kwietnia 2009
(B.Sulikowski)

Workshop COST Action IE0601 on Diagnosis and Conservation of Wooden Cultural
Heritage: Necessary European Standardisation within CEN Technical Committee 346
‘Conservation of Cultural Heritage', Krakow, April 2"%-3" 2009 (R.Kozlowski)

Festiwal Nauki, Rynek Gtéwny w Krakowie, 14-17 maja 2008 (P.Warszynski, M.Baranska)

2" International Symposium on Surface Imaging/Spectroscopy at Solid/Liquid Interface,
ISSIS 2009, Krakow, May 31%-June 3, 2009 (P.Nowak)

7" International Symposium on Surface Heterogeneity Effects in Adsorption and Catalysis on
Solids ISSHAC-7, Kazimierz Dolny, July 5™-11", 2009 (wspélnie z Uniwersytetem Marii
Curie-Sktodowskiej) (W.Rudzinski)

2" International Environmental Best Practices Conference and AGFES Educational Workshop,
Krakow, September 14™-18", 2009, [wspélnie z Uniwersytetem Jagielloaskim i
Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim] (M.Nattich, D.Dronka-Gora)

Dzien Otwarty IKiFP PAN, Krakow, 20 pazdziernika 2009 (M.Derewinski)



REPORT of the INTERNATIONAL ADVISORY BOARD
RESEARCH ACTIVITIES of 2008-2009

Institute of Catalysis and Surface Chemistry, PAS

Introduction

The Institute addresses a field at the interface of chemistry, physics, biology, engineering and
material sciences that enables chemical processes to be realized with cost-, energy- and eco-
efficiency, thus making a key contribution to: (i) sustainable energy and mobility, (ii) the rational
use of resources, (iii) quality of life, and (iv) health and environment protection.

To address these relevant socio-economical issues it is necessary to have a critical mass of well
integrated competences, which can combine the fundamental knowledge and an applied vision. It is
necessary to combine in a single vision competences on dry and wet surfaces, and therefore it is
appreciated that the Institute integrates expertise and research on fundamental and applied catalysis,
surface science, and colloidal and interface science .

Research, education and promotion of science

The Institute of Catalysis and Surface Chemistry PAS is well suited to achieve the above objective

and has its points of strength in the following aspects:

- The Institute has a leading position in Poland and worldwide visibility. It is well positioned in
the European Research Area. The high number of research contracts, as well as the participation
in European projects and networks in the fields of expertise of the Institute is remarkable.

- The Institute holds multi-disciplinary competences, well balanced between fundamental and
applied aspects, ranging from interface and colloid science, material synthesis via
characterization up to catalysis. It combines theoretical and experimental expertises as
requested by a modern approach to science. It provides a forum for sharing ideas and concepts.

- Publications and conference contributions, keynote and plenary lectures at national and
international meetings, are well in line with international standards.

- The ratio of the number of PhD students over available supervisors is good, and the Institute
achieves excellent integration of research and education.

- The effort towards public awareness on science remains outstanding.

Funding aspects

Running an Institute with a strong fundamental research programme requires a good balance of
institutional, national and international funding. The advisory Board feels strongly that an increase
in institutional financial support is necessary to give continuity to the high level of science the
Institute is known for. The support for new equipment from institutional funding at the present time
Is unacceptably low.

Personnel policy

The Institute has the potential to increase the number of PhD students which is now limited by the
funds available. The increase of the individual grant both for PhD students and post-doctoral
fellows will attract the best researchers and improve mobility of the individuals.

The fundamental research vision of the Institute requires continuity in human resources and
knowledge transfer. The Board notes with satisfaction that a significant effort has been made
towards promoting younger researchers to leadership positions. Cooperation and integration among
different research groups on common research projects, though improving, needs to be further
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strengthened.

Scientific productivity

The Board is satisfied with the scientific productivity, both with respect to quality and quantity. The
Board also notes that its previous recommendation to increase the proportion of publications in top
international journals has been taken seriously.

Relations with the industrial sector

The Board appreciates the effort to improve the relations with industry as documented by the
project co-funded by the Ministry.

Recommendations

The leadership of ICSC should be congratulated for attracting a high level of external funds.
Nevertheless, the Ministry must improve the institutional funding for the Institute, and especially
for equipment.

An effective integration of all competences in the Institute under a common vision is necessary.
The Board feels that a balanced combination between research independence, freedom and
institutional leadership should be practiced. This might be a mechanism to foster synergies of
competences in areas promising for the future of the Institute.

The creation of competences in the field of chemical engineering could complement the existing
field of expertise. This could also be partly realized by strengthening collaboration with other
institutes specialized in this area.

In the future the Board would appreciate to receive a summary report highlighting the major
changes that occurred with respect to the last reviewed period. It should also address the
recommendations of the previous report.

Signatures of the Members of the International Advisory Board of the
Institute of Catalysis and Surface Chemistry, Polish Academy of Sciences:

Ewa Bulska Gabriele Centi
Philippe Dejardin Hans-Joachim Freund
Valentin N. Parmon Dimo Platikanov

Krakow, 5 February 2010
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WYPIS Z PROTOKOLU POSIEDZENIA RADY NAUKOWEJ IKiFP PAN

Wypis 149

z protokotu z XV posiedzenia Rady Naukowej Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN
w dniu 25 lutego 2010 roku, dotyczacy: przyjecia sprawozdania z dziatalnosci Instytutu w roku
2009

10. Sprawozdanie z dziatalnosci Instytutu w roku 2009

Przewodniczaca Rady Naukowej, prof. M. Nowakowska, poprosita z-ce dyrektora Instytutu
ds. naukowych, prof. E. Serwicka—Bahranowska, o0 przedstawienie sprawozdania z dziatalnosci
Instytutu w roku 2009. Na wstepie prof. E. Serwicka-Bahranowska przypomniata, ze w dziatalnosci
Instytutu mozna wyrdzni¢ 3 zasadnicze piony:
1. Badawczy:
1. Dziatalnos¢ statutowa
2. Granty
a. krajowe
b. zagraniczne
2. Organizacyjny:
1. Sieci naukowe
2. Konferencje
3. Wspdlne laboratoria
3. Dydaktyczny:
1. Studium doktoranckie MSD i ISD
2. Magistranci
3. Dni otwarte

Prof. E. Serwicka-Bahranowska omodwita nastepnie sytuacje finansowa naszego Instytutu,
przedstawiajac bilans za 2009 rok. Podstawa dziatalnosci Instytutu jest dotacja ministerialna, ktora
w roku 2009 wyniosta 6 566,20 tys. zt. Inne zrodta finansowania to: projekty badawcze krajowe
| zagraniczne, wspotpraca naukowa i naukowo-techniczna z zagranica, patenty, licencje, zlecenia,
dziatalnos¢ operacyjna, operacje finansowe. Razem uzyskana kwota wynosita w roku 2009
ok. 18 781,20 ys. zt, (wliczajac w te kwote produkcje w toku). Prof. E. Serwicka nadmienita, ze
interesujacy jest fakt, iz po raz pierwszy od wielu lat bilans zakonczyt sig¢ zyskiem netto 418,5 tys.
zt.

Nastepnie prof. Serwicka omdéwita dziatalnos¢ naukowa w ramach projektéw badawczych.
W minionym roku Instytut realizowat 35 projektow krajowych, 25 migdzynarodowych
I 9 promotorskich.

Przedstawiajac dorobek naukowy Instytutu, prof. E. Serwicka-Bahranowska podkreslita wysoki
poziom wskaznika ilosci publikacji przypadajacych na jednego pracownika naukowego, ktory
w biezacym roku wynosit 3 przy ciagle wysokiej ogélnej liczbie publikacji (126). Wzrasta réwniez
liczba cytowan publikacji i za 2008 r. wyniosta 1802 cytowania.

Bilans publikacji przedstawia si¢ nastepujaco:

- Ksiazki - 1

- Przeglady i rozdziaty w monografiach - 5

- Artykuty w czasopismach migdzynarodowych — 104

- Artykuty w innych czasopismach i ksiazkach — 6

- Artykuty w recenzowanych materiatach konferencyjnych — 10

- Streszczenia w materiatach konferencyjnych — 171

- Inne opracowania (expertises) — 11

- Otrzymane patenty - 1
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O rozwoju Instytutu swiadczy roéwniez rozwoj kadry naukowej - w ubiegtym roku zyskalismy:
jedna habilitacje Tomasza Borowskiego i pie¢ doktoratéw. Jezeli chodzi o ochrone wiasnosci
dokonanych wynalazkdéw, to w 2009 roku Instytut uzyskat jeden patent.

Z kolei prof. E. Serwicka-Bahranowska zaprezentowata tematyke badan statutowych prowadzonych

w Instytucie. Obejmuja one 6 gtdwnych tematow:

1. Nanotechnologia jako podstawa nowych materiatdw katalitycznychProcesy katalityczne dla
zrownowazonego rozwojuModelowanie procesow adsorpcji i katalizyDynamika uktadéw
nanoczastek i koloidow

5. Struktury samoorganizujace i funkcjonalne warstwy powierzchniowe

6. Fizykochemia w ochronie dziedzictwa kultury.

Nastgpna grupg stanowia badania realizowane wramach projektéw indywidualnych,

finansowanych w postaci grantdw ministerialnych. Instytut realizuje aktualnie 21 projektow

wiasnych, z ktérych 6 rozpoczeto w 2009 r., oraz 9 projektow promotorskich, z ktorych

2 zapoczatkowano w 2009 r.

Realizujemy takze trzy projekty badawcze typu POL.POST.DOC, trzy projekty badawcze zamawiane

oraz jeden projekt Inicjatywy Technologiczne;j.

Inne rodzaje finansowania to: Krajowe Sieci Naukowe, ktére w istotny sposob wptywaja na

finansowanie Instytutu.

Posiadamy 26 projektow zagranicznych, w tym: projekty 6 i 7 Programu Ramowego UE

(10 projektow), ktére sa réwniez istotnym zrodtem finansowania. Posiadamy 4 projekty

Sektorowych Programdéw Operacyjnych Europejskich Funduszy Strukturalnych. Oprocz tego

realizujemy 4 projekty typu COST, ktére nie sa finansowane przez instytucje zagraniczne, ale

pozwalaja na finansowanie w ramach Ministerstwa, 2 projekty Mechanizmu Finansowego EOG

(tzw. ,,mechanizm norweski”), oraz inne projekty o charakterze bilateralnym.

Omawiajac  wspOtprace miedzynarodowa prof. E. Serwicka-Bahranowska podkreslita, ze

realizujemy ja gtéwnie w ramach wyzej wymienionych grantéw zagranicznych. Wspotpracujemy

z 26 krajami. Wynikiem wspotpracy migdzynarodowej byto 48 publikacji w czasopismach o obiegu

miedzynarodowym, 5 w recenzowanych materiatach konferencyjnych, 33 streszczenia

w materiatach konferencyjnych.

Najwazniejsze osiagnigcia zespotdw Instytutu w ubiegtym roku to:

1. Reakcja uwodornienia CO, na katalizatorach Cu-ZnO-Al,O; otrzymanych z prekursorow
hydrotalkitowych (R. Grabowski, E. Serwicka, M. Sliwa, J. Plona, J. Mizera, M. Ruggiero-
Mikotajczyk)

2. Opis teoretyczny procesOw sorpcji stosowanych w technologiach ochrony $rodowiska
(W. Rudzinski, T. Panczyk, W. Pazinski) Monitorowanie mikroklimatu w warstwach
malarskich dla opracowania modeli zarzadzania ochrona obiektow zabytkowych (R.
Koztowski, L.. Bratasz, M. Lukomski, L. Lasyk, S. Jakieta, B. Rachwat)

Instytut byt organizatorem lub wspétorganizatorem konferencji naukowych, w tym kolejnego XLII
Ogolnopolskiego Kolokwium Katalitycznego.

Jak co roku uczestniczylismy w organizacji Festiwalu Nauki, organizowalismy réwniez "Dzien
Otwarty Instytutu”. Duza popularnoscia cieszyly si¢ wyktady, prezentowane w wigkszosci przez
mtodych pracownikdw.

Na zakonczenie prof. E. Serwicka powiedziala, ze w tym roku sprawozdanie z dziatalnosci
Instytutu odbyto sie¢ w obecnosci przedstawicieli International Advisory Board. Prof. E. Serwicka
przytoczyta fragmenty opinii Komisji swiadczace o wysokiej ocenie pracy Instytutu, jak rowniez
wysokim poziomie prowadzonych tu badan naukowych.

Przewodniczaca Rady Naukowej prof. M. Nowakowska podzigkowata prof. E. Serwickiej za
przedstawienie sprawozdania z dziatalnosci Instytutu za rok 2009 i wczesniejsze przestanie
sprawozdania droga elektroniczna do cztonkéw Rady, podkreslita wyjatkowa aktywnosé
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pracownikéw w pozyskiwaniu srodkow finansowych i to w miejscach, ktdre sa bardzo
konkurencyjne. Przewodniczaca Rady pogratulowata roéwniez wielkiego zaangazowania
w dziataniach majacych na celu pozyskiwanie doktorantow.

Przewodniczaca Rady M. Nowakowska otworzyta dyskusje nad sprawozdaniem.

Wobec braku uwag poddata pod gtosowanie przyjecie sprawozdania z dziatalnosci Instytutu za rok
2009. Rada Naukowa IKFP PAN gtosujac jawnie, jednomysinie przyjeta Sprawozdanie
z dziatalnosci Instytutu za rok 20009.

Za zgodno$¢ z protokotem

Prof. dr hab. inz. Bogdan Sulikowski
Sekretarz Rady Naukowej IKiFP PAN
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